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Résumeé

Cette revue analyse de maniére critique les stratégies chimiothérapeutiques et antivectorielles disponibles
contre la trypanosomose animale africaine (TAA), les mécanismes et dynamiques de résistance parasitaire et
vectorielle, les impacts écotoxicologiques et les déterminants socio-économiques de la persistance de la
maladie, en vue de proposer un cadre One Health opérationnel pour un contrdle durable. Une revue narrative
structurée de la littérature a été conduite a partir des bases PubMed/MEDLINE, Scopus, Web of Science et
Google Scholar. 1l en ressort que le controle pharmacologique repose essentiellement sur trois molécules
développées avant 1980, dont les niveaux de résistance documentés suivent un gradient décroissant du
bromure d'homidium vers I'isométamidium chlorure et le diminazéne acéturate. Les stratégies
antivectorielles ciblées (#iny fargets, protocole RAP) atteignent des réductions de populations de glossines
supérieures @ 80 % dans des contextes favorables, mais demeurent inopérantes dans les zones a
transmission mécanique prédominante. Ces stratégies générent des impacts écotoxicologiques et des risques
de résidus. Sur le plan socio-économique, la TAA affecte la productivité et pénalise particulierement les petits
éleveurs. Un cadre One Health fondé sur quatre piliers mesurables est proposé : surveillance intégrée des
résistances, gouvernance intersectorielle, gestion raisonnée des intrants chimiques, et évaluation
systématique des impacts environnementaux et sanitaires.

Mots-clés : trypanosomose animale africaine, trypanocides, résistance aux médicaments, lutte contre les
glossines, One Health, gestion intégrée des vecteurs.
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Abstract

African Animal Trypanosomosis: a structured narrative review of the limits of chemical
control and pathways toward integrated One Health governance

This review critically analyses the available chemotherapeutic and anti-vector strategies against African animal
trypanosomosis (AAT), the mechanisms and dynamics of parasite and vector resistance, the ecotoxicological impacts,
and the socio-economic determinants of disease persistence, with a view to proposing an operational One Health
framework for sustainable control. A structured narrative literature review was conducted using PubMed/MEDLINE,
Scopus, Web of Science, and Google Scholar. The findings show that pharmacological control relies exclusively on three
molecules developed before 1980, with documented resistance levels following a decreasing gradient from homidium
bromide to isometamidium chloride and diminazene aceturate. Targeted anti-vector strategies (tiny targets, RAP
protocol) achieve reductions in tsetse fly populations exceeding 80% in favourable settings, but remain ineffective in
areas where mechanical transmission predominates. These strategies also generate ecotoxicological impacts and
residue risks. From a socio-economic standpoint, AAT impairs livestock productivity and disproportionately affects
smallholder farmers. A One Health framework built on four measurable pillars is proposed: integrated resistance
surveillance, intersectoral governance, rational management of chemical inputs, and systematic assessment of
environmental and health impacts.

Keywords : African animal trypanosomosis; trypanocides; drug resistance; tsetse fly control: One Health;
integrated vector management.

1. Introduction

La trypanosomose africaine est une maladie paradigmatique de l'interface entre santé humaine, santé animale et
environnement. Transmise principalement par les glossines ( 6/ossina spp.), elle se décline en deux entités distinctes
: la trypanosomose humaine africaine (THA) ou maladie du sommeil, causée par 7rypanosoma brucei gambiense en
Afrique de I'Ouest et centrale et par 7. 4. rhodesiense en Afrique orientale et australe ; et la trypanosomose animale
africaine (TAA) ou nagana, causée principalement par 7. congolense, T. vivax et I. brucei brucei [1, 2]. Les deux
derniéres décennies ont vu la lutte contre la THA enregistrer des avancées historiques. Le renforcement des stratégies
de dépistage actif, la modernisation des outils diagnostiques et I'introduction de traitements mieux tolérés,
notamment I'exinidazole et I'acoziborole, ont permis une diminution spectaculaire de I'incidence. En 2024, seulement
546 cas de la forme gambiense et 37 cas de la forme rhodesiense ont été notifiés & I'OMS [3], et dix pays dont le Bénin,
le Tchad, la Céte d'lvoire, la Guinée, le Kenya et I'Ouganda, ont obtenu la validation officielle de I'élimination de la
THA en tant que probleme de santé publique entre 2020 et 2025 [4 - 6]. La TAA, en revanche, reste endémique dans
plus de trente pays, provoquant environ trois millions de morts bovines par an dans une aire d'endémie des glossines
couvrant approximativement dix millions de kilometres carrés et exposant entre 50 et 60 millions de tétes de bétail
[7, 8]. Les pertes économiques directes et indirectes sont estimées a 4,5 milliards de dollars américains annuellement
[9]. Cette divergence entre les trajectoires épidémiologiques de la THA et de la TAA met en évidence les limites
structurelles d'un paradigme chimique dominant reposant sur un arsenal thérapeutique inchangé depuis plus d'un
demi-siécle et des stratégies antivectorielles dont la durabilité est remise en question par I'émergence des
résistances, les externalités écotoxicologiques et les défaillances institutionnelles [8, 10, 11]. Dans ce contexte, une
approche intégrée fondée sur le concept One Health, reconnaissant l'interdépendance entre santé humaine, santé
animale et santé des écosystémes [12], apparaft indispensable. Le projet COMBAT (Controlling and Minimizing the
Burden of African Trypanosomosis), financé par la Commission Européenne depuis 2021 [13], et la conférence
thématique de I'[SCTRC a Nairobi en septembre 2025 [14] illustrent I'émergence et la consolidation de ce paradigme.
La présente revue examine de maniére critique ces limites a la lumiére des considérations écologiques, évolutives et
socio-économiques actuelles, et propose un cadre One Health opérationnel susceptible de renforcer la durabilité des
efforts de contrdle.
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2. Matériel et méthodes

Cette contribution est une revue narrative structurée de la littérature scientifique. Les bases de données
PubMed/MEDLINE, Scopus, Web of Science et Google Scholar ont été interrogées sans restriction de date
initiale, avec une préférence accordée aux publications parues aprés 2010. Les équations de recherche suivantes
ont été utilisées: ("African animal trypanosomosis” OR "nagana") AND ("drug resistance” OR "trypanocide");
("tsetse fly control") AND ("insecticide" OR "pyrethroid"); ("One Health" AND "trypanosomosis”); ("pyrethroid”
AND "ecotoxicology™ AND "livestock"); ("trypanocide” AND "pharmacovigilance”). Les rapports institutionnels de
la FAQ/PAAT, de I'OMS et de I'OIE disponibles en ligne ont également été pris en compte. Les critéres d'inclusion
portaient sur des articles évalués par les pairs, rédigés en francais ou en anglais, traitant d'av moins 'un des
quatre axes analytiques retenus, @ savoir I'arsenal chimiothérapeutique et antivectoriel, les résistances
parasitaires et vectorielles, les externalités écotoxicologiques et sanitaires, et la gouvernance dans un cadre One
Health. Ont été exclus les articles redondants avec d'autres sources retenues, les sources non évaluées par les
pairs @ 'exception des rapports institutionnels de référence, les travaux dont les données primaires n'étaient pas
accessibles en texte intégral, ainsi que les publications portant exclusivement sur la trypanosomose humaine
africaine sans lien avec la TAA ou les stratégies de contrdle communes.

3. Résultats
3-1. Arsenal chimiothérapeutique : stagnation thérapeutique et convergence des résistances
3-1-1. Trois molécules pour six décennies de controle

Le contrdle pharmacologique de la TAA repose exclusivement sur le diminazéne acéturate, I'isométamidium
chlorure et le bromure d'homidium, trois molécules toutes développées avant 1980 [8, 10]. Cette dépendance
refléte une stagnation marquée de l'innovation thérapeutique vétérinaire, aucun nouveau trypanocide
n'ayant été mis sur le marché depuis plus de soixante ans. Un seul candidat, le benzoxaborole ANT1736 est
en développement préclinique avancé [8]. Ce composé a démontré une efficacité curative de 100 % a dose
unique de 10 mg/kg par voie intramusculaire contre 7. congolenseet I. vivax chez les bovins [15]. Des travaux
récents indiquent que ’AN11736 agit comme une prodrogue activée par des sérine-carboxypeptidases
parasitaires, et que des délétions des génes correspondants sont associées a une résistance chez T. brucei et
T. congolense [16, 17]. Le Tableau | synthétise les mécanismes d'action, les résistances documentées et les
limites opérationnelles des molécules disponibles et en développement.

Tableau 1 : Arsenal trypanocide vétérinaire : mécanismes d'action, résistances et limites structurelles

Mécanismes de résistance

Molécule Classe Mode d'uction principal < Limites opérationnelles  Références
documentés
L Transport via ThAT1 (P2) ; Perte TbAT.I (l.br”[El); Ted”‘""" Marge thérapeutique étroite ;
Diminazéne - L potentiel mitochondrial (/. .
. Diamidine altération ADN L sous-dosage fréquent faute de  [10, 18, 19]
acéturate (DA) L, . congolense, mécanisme L
kinétoplastique . (s pesée animale
partiellement élucidé)
[sométamidium , - Linison ADN kinétoplastique ; . Usage prophylactique prolongé
chlorure (ISM) Phénanthridine altération mitochondriale Mutation F,-ATPase y favorisant la sélection (20, 21]
Bromure d'homidium i . Intercalation ADN nucléaire et Résistance croisée avec ISM (cibles Niveau de résistance terrain le
Phénanthridine - . P . . [19,21]
(HB) kinétoplastique analogues) plus élevé des trois molécules
Inhibition de CPSF3 via e | .. Non commercialisé ; financement
Benzoxaborole L Délétions dans le géne des sérine- . S L
Benzoxaborole prodrogues activées par incertain ; résistance préclinigue 8, 15]

ANT1736 (en dév.)

sérine-carboxypeptidases

carboxypeptidases parasitaires

déja documentée
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3-1-2. Convergence des cibles et espace thérapeuvtique quasi inexistant

[18] ont rapporté que la résistance au diminazéne chez 7. brucei est associée d la perte de fonction du
transporteur ThAT1, entrainant une réduction de I'accumulation intracellulaire du médicament et une
résistance croisée a la pentamidine. Ce mécanisme, bien caractérisé pour 7. brucei; reste partiellement élucidé
chez 7. congolense, espece majoritairement impliquée dans la nagana bovine, ob la résistance est associée @
une réduction du potentiel de membrane mitochondriale, en I'absence d’identification formelle d’un
homologue fonctionnel de ThAT1 [19]. Par ailleurs, [20] ont montré que la résistance @ I'isométamidium est
associée & des mutations de la sous-unité y de la F1-ATPase mitochondriale. Le bromure d'homidium partage
des mécanismes de résistance analogues, expliquant les résistances croisées observées entre ces deux
phénanthridines [21]. Enfin, une récente surveillance génomique conduite au Kenya sur 4 693 glossines,
ciblant les génes de transporteurs parasitaires (7647/PZ, F6M6, DMT, TcoAde2), a confirmé la circulation active
de mutations de résistance dans des populations naturelles de 7. congolense [22].

3-1-3. Pression de sélection amplifiée par les pratiques de terrain

[23] ont montré dans une étude longitudinale conduite en Tanzanie sur 630 bovins (2021—2022) qu'environ
un tiers des administrations de trypanocides étaient réalisées de maniére inappropriée. Le sous-dosage,
I'automédication et I'usage prophylactique non indiqué sont fréquemment rapportés comme pratiques
dominantes. L'absence d'évaluation systématique du poids des animaux dans les systémes extensifs est
associée a des concentrations subthérapeutiques susceptibles de favoriser la sélection de souches résistantes
[11]. La circulation de médicaments de qualité insuffisante ou contrefaits sur les marchés informels amplifie
cette dynamique [24]. Une méta-analyse sur les connaissances, attitudes et pratiques des éleveurs relatifs a
la résistance aux trypanocides [25] souligne que le faible niveau de connaissances des agriculteurs sur ce
phénoméne, combiné & I'absence d'alternatives thérapeutiques, constitue un facteur déterminant de la
progression de la résistance en Afrique de I'Ouest comme de I'Est.

3-2. Résistances parasitaires et vectorielles : mécanismes documentés et angles morts
3-2-1. Gradient de résistance : données quantitatives disponibles

La méta-analyse de [26], basée sur des études menées dans plusieurs pays d’Afrique subsaharienne, a mis
en évidence un gradient décroissant de prévalence de la résistance, du bromure d’homidium a
I'isométamidium chlorure, puis au diminazéne acéturate. Ce profil est cohérent avec I'intensité d'utilisation
historique de ces molécules et la pression de sélection cumulative exercée sur les populations parasitaires.
L’hétérogénéité inter-études demeure toutefois élevée, en raison de la diversité des méthodes de détection
(tests biologiques sur rongeurs, essais in vitro, PCR) et des contextes d’élevage, limitant ainsi la robustesse
des estimations combinées et appelle d la standardisation des protocoles de surveillance.

3-2-2. Hétérogénéité interspécifique et déterminants génétiques intrinséques

[27] ont mis en évidence des phénotypes résistants chez des parasites isolés d'hdtes sauvages sans
exposition documentée aux trypanocides, remettant en question une vision strictement anthropique de
I'émergence de la résistance. L'étude génomique de [22] conduite au Kenya a également identifié des
mutations de résistance dans des populations de 7 congolense de plusieurs comtés aux profils
écologiques contrastés.
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3-2-3. Déterminants multi-niveaux : de la molécule a l'institution

Les études disponibles rapportent des mécanismes de résistance a I'échelle moléculaire impliquant
notamment I’ADN kinétoplastique et CPSF3, ainsi que des phénomeénes de résistances croisées [15, 18 - 21].
Au niveau individuel, le sous-dosage lié a I'absence de pesée animale est associé d des concentrations
subthérapeutiques [11, 23]. A I'échelle communautaire, I'automédication sans diagnostic préalable est
fréquemment rapportée [11, 23, 25]. Des défaillances du marché, incluant la circulation de médicaments
contrefaits ou sous-dosés, sont également décrites [24]. Enfin, 'absence de pharmacovigilance vétérinaire
est signalée dans plusieurs études [8, 14, 28]. Ces facteurs sont présentés de maniére synthétique a la Figure 1.

NIVEAU INDIVIDUEL

Sous-dosage

concentrations
subthérapeutiques

+
NIVEAU ) NIVEAU
SOCIO-ECONOMIQUE ) MARCHE
Pauvreté rurale v ) Marché informel
acces limité médicaments contrefaits
aux soins vétérinaires Pression de ou de qualité inférieure
P sélection
III
f (+)
1 NIVEAU
: INSTITUTIONNEL
: O
A Automédication Pas de ;?Iharmaco-
% sans diagnostic VIgRance .
perte d'efficacité absence de suivi
A4 et de controle
Résistance émergente =) -

S -
diffusion régionale

— Amplificateur de résistance . . T
(+) Effet qui augmente le risque de résistance

=== Boucle de retour (rétroaction positive) (=) Effet qui favorise la réduction du risque

Figure 1 : Modélisation multi-niveaux des déterminants de la pression de sélection et de 'émergence des
résistances dans la frypanosomose animale africaine. Les fléches pleines indiguent les effets
amplificateurs, les fléches pointillées les boucles de rétroaction, et les signes (+) et (=) les effets
respectifs d'augmentation ov de réduction dv risque de résistance

3-2-4. Résistance vectorielle : un déficit de surveillance structuré documenté

La résistance des glossines aux insecticides est peu documentée et ne fait pas I'objet d’une surveillance
structurée comparable  celle mise en place pour les vecteurs du genre Anopheles[29]. Des mécanismes de
résistance aux insecticides, incluant les mutations de type kdr et la surexpression d’enzymes de
détoxification, sont décrits chez plusieurs insectes vecteurs [29]. Des études récentes menées au Cameroun
sur le microbiome de Glossina palpalis pajpalis aprés utilisation de dispositifs imprégnés de deltaméthrine
(tiny targets) rapportent des modifications de la composition bactérienne [30]. Par ailleurs, I'absence de
réseau de surveillance moléculaire dédié aux glossines est mentionnée dans la littérature, notamment par

I’AU-IBAR lors de la 37€ conférence de I'ISCTRC [14].
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3-3. Impacts écotoxicologiques des stratégies de contrdle chimique
3-3-1. Contamination environnementale : données quantifiées

[31] ont quantifié I'impact différentiel des protocoles d'application sur la faune non cible : la mortalité des
bousiers atteignait 76 % avec les formulations pour-on dans les seize jours suivant I'application, contre
18 % avec I'aspersion corporelle, soit un différentiel de 58 points de pourcentage. Par lessivage et
ruissellement, les pyréthrinoides atteignent les milieux aquatiques. [32] ont documenté, dans une méta-
analyse sur bioessais, qu'd des concentrations de 0,64 @ 2 ng/L, la deltaméthrine induit une diminution
significative du taux d'émergence des éphéméroptéres et une augmentation de la mortalité chez plusieurs
groupes de macroinvertébrés aquatiques. [33] ont confirmé que la fréquence d'exposition et non seulement
la dose, est déterminante dans I'expression de ces effets, avec des impacts amplifiés lors d'expositions
répétées simulant les conditions d'usage réel.

3-3-2. Perturhation des services écosystémiques

[34] ont décrit le role des bousiers dans la décomposition des matiéres organiques et le recyclage des
nutriments et le maintien de la fertilité des sols. [35] ont montré que I'usage régulier de parasiticides, incluant
les pyréthrinoides, est associé d une réduction de la richesse spécifique et de la diversité fonctionnelle des
communautés coprophages d I'échelle du paysage. [36, 37] documentent des effets sublétaux chez
Apis mellifera tels que des perturbations d'orientation, la diminution de la fécondité, des altérations du
comportement de butinage, susceptibles de compromettre la pollinisation des cultures vivriéres dans les
systémes agropastoraux intégreés.

3-3-3. Résidus dans la chaine alimentaire : risque documenté, régulation insuffisante

[38] ont documenté en Tanzanie la présence de résidus de trypanocides dans le lait et la viande issus
d'animaux traités, dans un contexte de non-respect fréquent des délais d'attente avant abattage. [39, 40]
soulignent que ces résidus sont associés a des risques de perturbations endocriniennes et d'atteintes
immunotoxiques chez les consommateurs exposés chroniquement. Ce risque sanitaire, qui affecte directement
la santé humaine, met en évidence I'intérét d’intégrer la surveillance de la chaine alimentaire dans les
programmes de controle de la TAA.

3-4. Dimensions socio-économiques de la TAA

3-4-1. Impacts directs sur la productivité animale

hy

[41] rapportent que l'infection a 7rypanosoma induit une anémie hémolytique, une cachexie et des
perturbations métaboliques se traduisant par une réduction de la production laitiere, de la fertilité et des
performances de reproduction. [9] ont calculé que les pertes économiques directes et indirectes atteignent
4,5 milliards USD annuellement d 'échelle continentale. [42, 43] ont quantifié, dans deux districts éthiopiens,
que la perte de traction animale est identifiée par les éleveurs comme la conséquence économique la plus
immédiate et la plus déstabilisante.

3-4-2. Vulnérabilité structurelle différenciée : petits éleveurs et femmes

[11, 44] documentent une relation entre pauvreté, accés limité aux soins vétérinaires et persistance de la
maladie fréquemment rapportée, qui maintient les petits éleveurs dans une position de vulnérabilité
structurelle. La fragmentation et I'informalité des circuits de distribution des trypanocides attestées dans au
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moins trois pays d'Afrique de I'Ouest et de I'Est, renforcent ces inégalités d'accés [44]. [45], en appliquant
'indice d'autonomisation des femmes dans I'élevage, montrent que les femmes, centrales dans les filigres
loitieres et la gestion des petits ruminants, supportent de maniére disproportionnée les répercussions
économiques et nutritionnelles de la TAA. Les résultats synthétisés dans la Figure Zillustrent les principaux
déterminants de la persistance de la trypanosomose animale africaine.

populations vulnérables acces restreint

Pauvreté rurale
fragilité

Acces limité
aux soins vétérinaires

incidence élevée

[ Persistance TAA ]

+ Stewardship des trypanocides

rechute mauvais usage

des éleveurs

f )
] 1
] |
] ]
| |
] 1
1 2 o : 1
: + Pesée systématique des animaux :
i+ Formation et accompagnement |
1 |
|

\ IL

Perte de bétail
pertes économiques

Sous-dosage
automédication

perte de revenu sélection

échecs thérapeutiques

Résistances accrues ]

E —> Relation causale (rétroaction) .

i =-==3 [ntervention / levier d’action

H
\

Figure 2 : Boucle systémigue de persistance de la trypanosomose animale africaine (TAA) et principaux
points d'intervention. Les fléches pleines indiguent les relations causales, et les fléches en
pointillés les leviers d'action

3-4-3. Biais systématique des analyses coit-bénéfice disponibles

[46] indiquent que les modeles bio-économiques disponibles pour les programmes d'élimination des glossines
peuvent générer des ratios bénéfice/co0t apparemment favorables, mais excluent systématiquement les
externalités environnementales. [47] ont estimé le codt du protocole RAP entre 1,72 et 5,17 USD par animal
et par an, inférieur aux approches conventionnelles, mais cette comparaison n'intégre ni les codts différés
liés aux impacts sur les bousiers, les pollinisateurs et les milieux aquatiques, ni les colits associés d la
surveillance des résidus alimentaires. Cette sous-estimation structurelle peut influencer les arbitrages de
politique publique en faveur du maintien des approches chimiques.

3-5. Eléments existants d'un cadre One Health : efficacité et contraintes

3-5-1. Fragmentation des systémes de surveillance : une lacune structurelle confirmée

Plusieurs études rapportent une fragmentation institutionnelle : données humaines, animales et
entomologiques sont collectées de maniére indépendante sous des tutelles distinctes, sans systéme
d'interopérabilité opérationnel. La conférence de I'ISCTRC de 2025 [14] a formellement identifié I'absence de
surveillance génomique structurée des résistances chez les trypanosomes et leurs vecteurs comme la priorité
stratégique la plus urgente. [28] soulignent que ce déficit de pharmacovigilance est aggravé par des politiques
de libéralisation des marchés vétérinaires mal régulées et par un financement insuffisant de la recherche-
développement sur les trypanocides.
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3-5-2. Gouvernance intersectorielle : prevve de concept ougandaise, fransférabilité limitée

[48, 49] documentent I'expérience ougandaise comme une preuve de faisabilité documentée : le cadre
coordonné UTCC/COCTU, impliquant neuf ministéres sous ancrage législatif formel, a permis de traiter plus de
500 000 bovins dans sept districts avec des réductions substantielles de la prévalence parasitaire et des cas
humains de THA. [50] en analysent les limites : dépendance a des dispositifs paralléles aux administrations
publiques, effets ambivalents de la décentralisation, et risques de conflits d'intéréts entre acteurs sectoriels.

3-5-3. Gestion intégrée des vecteurs : efficacité prouvée, couverture épidémiologique incompléte

[51,52] documentent des réductions des populations de Glossina fuscipes fuscjpes supérieures a 80 % par le
déploiement d grande échelle des #iny fargets en Ouganda. [53] confirment I'efficacité du traitement ciblé du
hétail d la deltaméthrine selon le protocole RAP pour réduire simultanément les glossines et les tiques. Cependant,
[54, 55] ont démontré que I'efficacité de ces stratégies est fortement réduite dans les zones @ transmission
mécanique prédominante, qui représentent un contexte épidémiologique croissant en Afrique de I'Ouest.

3-5-4. Participation communavtaire et leviers d'appropriation locale

L'implication des communautés locales est fréquemment rapportée comme un facteur associé de I'efficacité
et de la durabilité des stratégies de contrdle. La formation des éleveurs d la reconnaissance des symptomes,
d I'administration correcte des traitements et au respect des délais d'attente est associée d une réduction des
pratiques a risque [53, 56]. Les expériences de participation communautaire dans la mise en place des
dispositifs de lutte antivectorielle, notamment en Ouganda [50, 57], ont montré des impacts significatifs sur
la réduction des cas humains et animaux. En outre, les outils numériques tels que les applications mobiles de
signalement et les plateformes participatives de collecte de données, offrent des perspectives concrétes pour
améliorer la surveillance a grande échelle, y compris dans des contextes ruraux a ressources limitées
[58,59]. Le Tableau Il synthétise les piliers stratégiques, les actions prioritaires et les indicateurs mesurables
du cadre One Health proposé.

Tableav 2 : Cadre opérationnel One Health pour un contréle durable de la TAA

Pilier Action stratégique prioritaire Indicateurs mesurables Références

Surveillance intégrée  résistances parasitaires et vectorielles interopérable
des résistances avec les données humaines, incluant la surveillance

Déploiement d'un réseau de génotypage des (s e —
P genolypag Délai de détection des mutations émergentes ;

couverture géographique du réseau ; taux [14,22,29]

- . d'interopérabilité des données
moléculaire dans les populations de vecteurs

Formalisation législative de la coordination santé  Existence de plateformes de données partagées

innovation numérique

Gouvernance . . . \ S . . [28,48,
. ) humaine / animale / environnement sur le modéle ; nombre de ministéres co-signataires ;
intersectorielle . . . , . 49,60]
UTCC/COCTU, adapté aux contextes nationaux fréquence de réunions infersectorielles
Stewardship trypanocides (pesée systématique .
. Py (P 208 3 que, - % de traitements conformes au protocole ;
L, rotation des molécules, suppression de la prophylaxie iy L L
Gestion raisonnée des S . - . densité de glossines résiduelle ; réduction de [8,11,31,
. o non indiquée) + lutte vectorielle ciblée (RAP, tiny .. . o L.
intrants chimiques - Ho e I'incidence parasitologique ; absence de résidus 47,51]
targefs) contextualisée par profil épidémiologique (1
hors délai
local
: . Intégration obligatoire des externalités . .
Evaluation °9 g - . % des programmes d'évaluation incluant des
- environnementales et sanitaires (bousiers, - . P . . [31,39,
systématique des - o . . indicateurs écosystémiques ; évolution de la
; pollinisateurs, milieux aquatiques, résidus . e : . 40,46]
impacts . . PP richesse spécifique des organismes non cibles
alimentaires) dans les analyses codt-bénéfice
Participation , -~ Taux de participation communautaire, nombre
. Renforcement de I'appropriation locale et de la . . (48,54,
communautaire et i S de signalements numériques, couverture des
surveillance participative 56,57]

systemes participatifs
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4. Discussion

L’ensemble des résultats de cette revue indique que les limites actuelles du contrdle de la trypanosomose
animale africaine (TAA) ne relévent pas d’un déficit isolé d’outils, mais d’un systéme globalement contraint a
I'interface de trois dimensions interdépendantes : thérapeutique, environnementale et institutionnelle. Cette
lecture est cohérente avec les analyses récentes de [8, 26], qui identifient I'absence d'innovation
pharmaceutique et la fragmentation institutionnelle comme les deux contraintes les plus déterminantes du
controle de la TAA, et compléte leur cadre analytique en y intégrant explicitement les dimensions
écotoxicologiques et de genre, moins développées dans les revues antérieures. Sur le front thérapeutique,
cette convergence des résistances sur les trois seules molécules disponibles [26] illustre une fragilité
structurelle qualitativement différente de celle observée dans d'autres filigres vétérinaires ou humaines. Le
développement préclinique du benzoxaborole ANT11736 [8,15] constitue la perspective la plus tangible de
renouvellement, mais sa mise @ disposition reste conditionnée a des mécanismes de financement adaptés
aux marchés vétérinaires africains, historiquement peu attractifs pour l'industrie pharmaceutique. La
découverte précoce d'un mécanisme de résistance préclinique impliquant des délétions dans les génes des
sérine-carboxypeptidases parasitaires [15], confirmée par des travaux récents sur les résistances aux
benzoxahoroles apparentés [16, 61], souligne que méme ce candidat devra s'intégrer dans un cadre de
stewardship rigoureux dés son éventuelle mise sur le marché. Parallélement, la variation antigénique de 7.
brucel, médiée par un répertoire de plus de 2 000 génes VSG [57], rend le développement vaccinal classique
difficile, bien que des pistes existent pour 7. vivax[62]. Sur le plan vectoriel, L'efficacité des tiny targets dans
les contextes glossiniens favorables [51, 52] contraste avec leur inefficacité dans les zones a transmission
mécanique prédominante [54, 55]. Cette hétérogénéité souligne la nécessité d’'une adaptation fine des
stratégies aux réalités écologiques locales, en particulier en Afrique de I'Ouest ou les systémes
agropastoraux sont diversifiés.

Les outils de surveillance génomique déployés avec succés pour Anapheles gambiae offrent un modele
transposable [29], et les premiéres études de microbiome sur glossines exposées aux insecticides [30]
ouvrent des voies complémentaires. Les impacts écotoxicologiques associés aux stratégies chimiques
représentent un autre enjeu majeur mis en évidence. Les données disponibles montrent des effets significatifs
sur les organismes non cibles, notamment les insectes coprophages et les invertébrés aquatiques [31, 32],
ainsi que des perturbations potentielles des services écosystémiques, notamment la fertilité des sols et la
pollinisation [34, 37]. Par dilleurs, la présence de résidus dans les produits d’origine animale souléve des
préoccupations sanitaires documentées pour les populations humaines [38, 40]. Toutefois, ces impacts varient
selon les modalités d’application, les doses et les fréquences d’exposition [33]. Des stratégies d’atténuation
existent, notamment l'usage ciblé des insecticides, le choix de formulations adaptées et I'ajustement des
calendriers de traitement [31, 33]. L'intégration de ces pratiques dans les programmes de lutte permettrait
de réduire les effets négatifs tout en maintenant I'efficacité sanitaire. Sur le plan socio-économique, la TAA
constitue un facteur structurant des vulnérabilités rurales, dont les effets sont documentés de maniére
convergente dans plusieurs contextes d'Afrique subsaharienne [9, 11, 42, 43], avec des effets différenciés
selon le genre [45] documentés de maniére convergente. Ces dynamiques renforcent la nécessité
d'interventions intégrant les dimensions équité et genre dans leur conception. Dans ce contexte, I'approche
One Health apparait comme une approche cohérente au regard des interactions observées. Le cadre proposé
dans cette revue, structuré autour de quatre piliers notamment la surveillance intégrée, la gouvernance
intersectorielle, la gestion raisonnée des intrants et I'évaluation des impacts, s'inscrit dans les
recommandations internationales en matiére de gestion intégrée des zoonoses [12]. Il offre une base
opérationnelle pour une transition vers des stratégies plus durables. Toutefois, sa mise en euvre nécessite
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une adaptation aux capacités institutionnelles et financieres des pays concernés. L’expérience ougandaise
constitue une preuve de faisabilité d’'une coordination intersectorielle efficace [48, 49], bien que sa
transférabilité reste conditionnée a I'existence d’un cadre politique stable, de ressources suffisantes et de
mécanismes de coordination efficaces [50]. Enfin, cette revue présente certaines limites. Le choix d’une
approche narrative structurée, bien qu’adaptée a I'intégration de données hétérogenes, ne permet pas une
quantification précise des effets observés et peut introduire un biais de sélection des sources. De plus, les
données disponibles sont inégalement réparties géographiquement, avec une surreprésentation relative de
certaines régions d’Afrique de I'Est. Malgré ces limites, la convergence des résultats issus de sources variées
conforte la robustesse des principales conclusions.

5. Conclusion

La trypanosomose animale africaine illustre la complexité d'un systéme de contrdle simultanément fragilisé
sur trois fronts : un arsenal trypanocide figé depuis six décennies, progressivement érodé par des résistances
dont les mécanismes demeurent partiellement incompris pour 7. congolense ; des externalités
écotoxicologiques mesurables qui fragilisent la durabilité environnementale des stratégies actuelles ; et une
fragmentation institutionnelle qui perpétue les conditions de persistance de la maladie. Dans ce contexte,
I'approche One Health constitue, au regard des données disponibles, le cadre analytique et opérationnel le
mieux adapté d la complexité systémique du contrdle de la TAA, en ce qu'il permet d'articuler simultanément
les dimensions thérapeutiques, environnementales et institutionnelles de la réponse. Les progres réalisés
pour la THA avec dix pays validés pour I'élimination entre 2020 et 2025, démontrent que des ambitions
élevées sont atteignables avec une mobilisation politique et scientifique soutenue. Ces résultats suggérent
que des objectifs de contrdle ambitieux sont atteignables pour la TAA, sous réserve d'une mobilisation
politique et scientifique soutenue comparable a celle qui a permis les avancées enregistrées pour la THA. Une
telle mobilisation suppose notamment : le développement de nouveaux agents trypanocides, la mise en place
d'un réseau continental de surveillance génomique des résistances parasitaires et vectorielles, I'intégration
systématique des externalités environnementales dans les analyses d'impact et les décisions de politique
publique, ainsi que la refondation institutionnelle des systémes de gouvernance vétérinaire selon les quatre
piliers opérationnels proposés dans cette revue.
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