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Résumeé

Une enquéte a été conduite au Sud-Bénin au niveau de 340 éleveurs de petits ruminants expérimentés afin
de mieux comprendre I'vtilisation des sous-produits agricoles et agro-industriels dans I'alimentation de ces
animaux. Cette enquéte a permis de recenser au total 31 sous-produits agricoles et agroindustriels. On peut
ainsi noter 5 catégories de sous-produits utilisés par les éleveurs : les sous-produits de racines et tubercules ;
de fruits ; de céréales ; de Iégumineuses et les tourteaux. L'analyse de correspondance simple sur les raisons
d’utilisation et le choix des sous-produits par les éleveurs a permis d’identifier six groupes de sous-produits
agricoles et agro-industriels. L’enquéte a par ailleurs révélé que les épluchures de manioc et pelures de
bananes sont les plus utilisés par les éleveurs. Ainsi des rations alimentaires complémentées et composées
de 0, 20 et 40 % d’épluchures de manioc ou de pelures de bananes ont été testées sur les ovins Djallonké
afin d’évaluer leur préférence et leur croissance pondérale. De I'analyse des résultats, il ressort que le
coefficient de préférence chez ces ovins est plus élevé pour les épluchures séchées de manioc que pour les
pelures de bananes séchées et pelures de bananes fraiches, respectivement 0,70 contre 0,66 et 0,41. Par
ailleurs, un trés faible coefficient a été enregistré au niveau des épluchures de manioc frais (0,09). Les
moutons nourris avec les rations contenant 40 % d’épluchures de manioc ou 40 % de pelures de bananes séchées
ont obtenu respectivement des gains moyens quotidiens de 51,02 et 48,4 g / j. Par contre, une différence
significative a été observée au niveau des rations contenant 20 % d’épluchures de manioc et 20 % de pelures de
bananes avec respectivement 25 et 36 g / j. Le gain de poids enregistré avec I'incorporation de 20 % d’épluchures
de manioc est en dessous du gain obtenu avec la ration témoin. Les rations alimentaires contenant 40 %
d’épluchures de manioc ou pelures de bananes peuvent étre utilisées pour I'engraissement des ovins Djallonké.

Mots-clés : ovins Djallonké, sous-produits agro-industriels, gain moyen quotidien.
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Abstract

Use of farm’s and agro-industrial by-products in West Africa Dwarf Goats feeding in
Benin republic : farmer’s perceptions, preferences and weight Growth

A survey was conducted in Southern Benin at the level of 340 breeders of small ruminants experimented in
order to better understand the use of agricultural and agro-industrial by-products in the feed of these animals.
The survey identified a total of 31 agricultural and agro-industrial by-products. There are 5 categories of by-
products used by farmers : root and tuber by-products; of fruits; Cereals; Pulses and oil cakes. The analysis
of simple correspondence on the reasons for use and the choice of by-products by the breeders allowed
identify six groups of agricultural and agro-industrial by-products. The investigation also revealed that
cassava peels and banana peels are the most used by breeders. Thus, supplemented diets with 0, 20 and 40 % of
cassava peel or banana peel were tested on West Africa Dwarf Goats to assess their preference and weight
growth. From the analysis of the results, it appears that the coefficient of preference in these sheep is higher
for dried manioc peels than for dried bananas peels and fresh banana peels, respectively 0.70 and 0.66 and
0, 41. In addition, a very low coefficient was recorded for fresh cassava peels (0.09). Sheep fed rations
containing 40 % manioc peel or 40 % dried banana peel had average daily gains of 51.02 and 48.4 g / d. On
the other hand, a significant difference was observed in rations containing 20 % cassava peel and 20 %
banana peel with 25 and 36 g / d respectively. The weight gain recorded with the incorporation of 20 %
cassava peels is below the gain obtained with the control ration. Food rations containing 40 % cassava peels
or banana peels may be used to fatten Djallonké (West Africa Dwarf Goats).

Keywords : west Africa dwarf goats, agro-industrial by-products, growth rate.

1. Introduction

L’'un des principaux freins au développement du secteur de I'élevage est I'alimentation du troupeau,
notamment en saison séche. Les fourrages des parcours naturels qui constituent I'essentiel de I'alimentation
des animaux herbivores sont quantitativement et qualitativement affectés par le rythme pluviométrique et
I'évolution de la saison [1]. Par ailleurs au Bénin, le secteur agricole et de I'agro-alimentaire générent de
nombreux sous-produits dont ceux utilisés en élevage ont été évalués a 11.043 tonnes [2]. Leur valorisation
optimale peut a la fois améliorer les performances zootechniques des animaux et réduire les codts
alimentaires [3]. En effet avec le projet de développement de la filiére manioc (PDFM) au Bénin, la production
du manioc a connu une augmentation substantielle de 58 % de la production nationale de manioc et les
superficies ont connu un accroissement de 30 % [4]. La quantité importante d’épluchures de manioc produite
par les unités artisanales et industriels de transformation du manioc, constitue un grand atout pour faire face
aux difficultés d’alimentation des ovins et caprins [5]. Les fevilles et épluchures de manioc constituent une
ressource alimentaire de bonne qualité et peuvent €tre valorisées dans I'alimentation des animaux
herbivores d’élevage [5, 6 - 9]. Aussi les épluchures de manioc, de patate douce, d’igname et de pomme de
terre peuvent également €tre distribuées aux animaux. Ceux sont des aliments énergétiques, pouvant se
substituer aux céréales dans les rations lorsqu'ils sont distribués en sec, en veillant cependant a équilibrer
les régimes en protéines [10, 11]. Quant aux sous-produits de banane, une étude réalisée par Bouafou [12]
en (dte d’lvoire, confirme que les produits et sous-produits du bananier c’est-a-dire la banane et ses déchets
peuvent €tre incorporés dans I'alimentation animale sans risque mais malgré leur forte disponibilité, ils sont
moins utilisés par les éleveurs. Mohapatra [13, 14] indique également que les produits et sous- produits du
bananier sont exploitables dans I'alimentation et peuvent étre envisagé comme des solutions alternatives
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pour faire face aux contraintes et colits d’alimentation. Les pelures de banane sont aussi des aliments
potentiels d destination principalement des herbivores et secondairement des porcs [15 - 17]. Au Bénin, les
sous-produits agricoles et agro-industriels disponibles en quantité en milieu réel et utilisés par les éleveurs
sont parfois peu connus par les scientifiques. Par ailleurs, leurs utilisations varient en fonction des éleveurs
et des régions de maniére qu'il est difficile de connaftre les critéres de choix des éleveurs d’une part et la
préférence entre les sous-produits par les animaux d’autre part. Par ailleurs, les performances de croissance
liées a I'utilisation des épluchures de manioc et / ou pelures séchées de banane en association avec d’autres
sous-produits agricoles et agro-industriels sont peu disponibles. De maniére, qu'il est difficile de se prononcer
scientifiquement sur I'efficacité de I'utilisation en alimentation @ base de ces sous-produits agricoles et agro-
industriels chez les moutons Djallonkeé. L’ objectif de la présente étude est de comprendre le choix et les raisons
d'utilisations des sous-produits agricoles et agroindustriels dans I'alimentation des moutons Djallonké. Par la
suite, les préférences exprimées par les éleveurs ont été testé sur la croissance pondérale de ces animaux.

2. Matériel et méthodes

2-1. Perception des éleveurs sur I'utilisation des sous-produits agroindustriels

Une enquéte de terrain réalisée sur 340 éleveurs de petits ruminants a permis de collecter les données sur
les perceptions des éleveurs sur les sous-produits. Ce nombre a été déterminé en utilisant 'approximation
de la loi binomiale de Dagnélie [18].

2
u , xp@-p)

— (1)

d 2

Les criteres de choix des enquétés sont la taille du cheptel (au minium 20 tétes de petits ruminants) et
I'expérience dans I'élevage (av minimum 3 ans d’expérience dans I'alimentation des petits ruminants). Une
fiche d’enquéte avec un questionnaire a servi de support d’enquéte. L’enquéte a été conduite en langue local
de I'enquété. Les données collectées lors des entretiens sont relatives aux caractéristiques sociologiques
(dge et sexe) de I'éleveur et les données relatives a 'vtilisation des sous-produits agricoles et agro-industriels.
Une analyse en correspondance simple a été effectué afin d’évaluer le lien entre le choix de tel ou tel sous-
produits agroindustriels et les raisons d’utilisation. Cette analyse a été faite avec le logiciel SAS (SAS, 1999).

2-2. Préférence alimentaire chez les moutons

Pour la conduite de I'essai, 5 moutons Djallonké, de poids vif corporel (PV) moyen de 11,6 & 1,2 kg ont été
utilisés. Les animaux ont été répartis dans des enclos individuels de 1,20 m de long sur 0,80 m de large. La
préférence a été déterminée par la méthode de choix libre [22]. Ainsi, chaque animal a recu d la fois les
épluchures de manioc séchées et fraiches et, les pelures de bananes séchés et frais a raison de 50 g / MS par
type de sous-produits, dans des mangeoires séparées. L'eau a été donnée a volonté a chaque animal.
L’expérimentation a duré 16 j décomposés en une période de 11 j d’adaptation aux rations alimentaires et 5
jours de collecte des données avec une durée d’observation de 5 h par jour. Les quantités d’épluchures de
manioc et pelures de bananes servies et refusées ont été collectées par animal et par jour afin de déterminer
I'ingestion relative et le coefficient de préférence. Le comportement de chaque animal en relation avec les
épluchures de manioc et pelures de bananes a été suivi. L'ingestion relative (IR) est le rapport entre I'ingestion
d’un type particulier de sous-produits et la somme totale de tous les sous-produits servis que multiplie cent :

IR, = 2 100 (2)
Q
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Q étant la somme des quantités de tous les sous-produits servis et q la quantité du type de sous produit i
dont on veut déterminer I'ingestion relative. Le coefficient de préférence (CDP) est le rapport du pourcentage
d’un sous-produit particulier ingéré par le pourcentage de tous les sous-produits servis a I'animal pour
déterminer la préférence. Sa Formuleest :

COP = —Xi 40 (3)

3R,

2-3. Evaluation de la croissance pondérale chez les moutons alimentés avec des rations a base
des épluchures de manioc et pelures séchées de banane

Pour I'expérimentation, 20 moutons Djallonké, de poids vif corporel moyen 12,33 1,54 kg ont été répartis en 5
lots homogeénes de 4 tétes sur la base du poids vif corporel (PV). Ils ont été répartis dans des enclos individuels
de 1,20 m de long sur 0,80 m de large. La composition centésimale des constituants des rations alimentaires
testées est présentée dans le Tableav 1. Les épluchures de manioc ou / et les pelures de bananes ont été
incorporés aux autres ingrédients alimentaires a des taux de 0, 20, 40 % pour obtenir i) RO (témoin) pour les
rations alimentaires ne contenant ni d’épluchures de manioc, ni de pelures de banane ; ii) REManioc20 pour les
rations alimentaires contenant 20 % d’épluchures de manioc ; iii) REmanioc40 pour les rations alimentaires
contenant 40 % d’épluchures de manioc ; iv) RPBanane20 pour les rations alimentaires contenant 20 % de pelures
de banane ; v) RPBanane40 pour les rations alimentaires contenant 40 % de pelures de banane. La quantité totale
de ration est servie sur la base de 4 % du poids vif corporel des moutons. Les autres constituants alimentaires
sont composés de Panicum maximum (], cabosse de cacao et épluchure d’ananas. Chaque lot d’animaux a été
affecté au hasard a I'un des cing rations alimentaires. Chaque animal recevait de I'eau d volonté. La collecte des
données a duré 84 j aprés 20 j d’adaptation aux rations alimentaires. Les moutons ont été pesés au début et tous les
14 j. Les poids des aliments servis et refusés sont notés quotidiennement et le point est fait tous les 14 jours. Un
échantillon (300 g) de chaque aliment servi et refusé est prélevé tous les 7 jours afin de déterminer la matiére séche.

Tableau 1 : Composition centésimale des rations alimentaires testées

Constituants alimentaires

Types de ration alimentaire

REManioc 20 RPBanane 20 REManioc40 RPBanane40 RO
Epluchures de Manioc 20 - 40 -
Pelure de banane - 20 - 40 -
Panicum maximum (1 40 40 20 20 60
Epluchures d’ananas 10 10 10 10 10
Cabosse de cacao 30 30 30 30 30

3. Résultats et discussion
3-1. Perception des éleveurs sur I'vtilisation des sous-produits agricoles et agro-industriels

3-1-1. Raisons d’vtilisation des sous-produits agricoles et agro-industriels

La totalité des éleveurs enquétés considérent les sous-produits agro-industriels comme une ressource
alimentaire importante pour faire face aux difficultés d’alimentation du cheptel causée par le changement
climatique avec le déficit fourrager. Les raisons d’utilisation des sous-produits sont diverses et sont toutes
soutenues par le but de couvrir les besoins nutritionnels des animaux. Ils considérent ces besoins comme les
principales raisons d’utilisation des sous-produits agricoles et agro-industriels (Tableav 2)
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Tableau 2 : Raisons d vtilisation des sous-produits agricoles et agro-industriels

Raison d’utilisation des sous-produits Hommes Femmes Pearson Chi- square
agro-industriels (%) (%) Test

Besoins en protéines exclusivement 179 75,2 0,2"

Besoin en protéine et en cellulose 34,5 36,8 02"

Besoins en protéine et en énergie 77,8 74,2 0,4™

Besoins en énergie exclusivement 85,8 53 1,6E27
Besoins en cellulose exclusivement 76,0 39 1,462
Besoins en cellulose et en énergie 64,6 4 1,1E27

" non significatif: ***: significatif a 0.00]
3-1-2. Corrélation entre raisons d’vtilisation et choix des sous-produits agro-industriels

Les deux premiers axes calculés par I'analyse de correspondance simple sur les raisons d'utilisation et le
choix des sous-produits (Figure 1)expliquent 83,81 % de I'information. Les raisons d’utilisation des sous-
produits agricoles et agroindustriels dans I'alimentation des ruminants et le choix des sous-produits entre les
deux axes étaient élevés sur le premier axe pour les besoins en protéines exclusivement, les besoins en
énergie exclusivement, les besoins en cellulose exclusivement, les besoins en énergie et en protéine, les
besoins en cellulose et en énergie. Les raisons d’utilisations : besoin en protéine exclusivement, besoin en
énergie et en protéine, besoin en cellulose et en protéine, besoin en cellulose exclusivement ont une bonne
contribution sur le premier axe. Les raisons : besoin en énergie exclusivement, besoin en cellulose et en
énergie, sur le deuxiéme axe. Considérant le premier axe, nous avons ohservé que la majorité des éleveurs
utilisent le tourteau de karité, le tourteau d’arachide, le soja grain ou concassé, le tourteau de coton, le
tourteau de soja pour couvrir les besoins en protéines des animaux. Par ailleurs certains éleveurs priorisent
le tourteau de coprah et le son de niéhé pour répondre aux besoins en protéines de leurs cheptel. La dréche
de sorgho, le son de riz, le son de ma’s et le remoulage de riz sont choisis par les éleveurs pour satisfaire a
la fois les besoins en énergie et en protéine des ruminants. Les sous-produits : fane d’arachide, fane de niéhé
et gousse de soja sont fortement utilisés pour répondre au double besoin en cellulose et protéines. Quant aux
sous-produits coque de riz, tige de sorgho, peau de papaye, coque de sorgho, ils sont utilisés pour combler
exclusivement le déficit en cellulose dans la ration du bétail.

En général les sous-produits de fruits et les sous-produits de racines et tubercules (épluchure de manioc,
garigo, épluchure d’igname et de patates) sont utilisés par les éleveurs exclusivement d des fins énergétiques
comme on le voit sur la contribution au second axe. La variable Besoin en cellulose et énergie avec le sous-
produit, gousse de néré est représentée aussi sur le second axe. Les tubercules et les racines sont parmi les
sous-produits dont la matiére organique est plus digestibles [24]. lls sont des aliments énergétiques pouvant
se substituer aux céréales dans les rations lorsqu’ils sont distribués en sec, en veillant cependant a équilibrer
les régimes en protéines [10]. Les pelures de banane possédent une certaine valeur nutritive pour &tre un
bon aliment pour les petits ruminants et les vaches laitieres [11, 13, 23, 24, 25]. La classification des sous-
produits par les éleveurs a fait ressortir cing objectifs d’utilisation ou cinq groupes de sous-produits. Les
éleveurs enquétés portent leurs choix sur les tourteaux en général (excepté le tourteau de palmiste) pour
satisfaire exclusivement les besoins en protéines des animaux. Pour ces éleveurs les tourteaux de soja, de
coton, d’arachide, et de coprah permettent de combler uniquement les besoins en protéines des animaux.
Cette perception endogéne des éleveurs sur 'vtilisation des tourteaux est justifiée par leur fort teneur en
matiéres azotées comme le confirme les analyses auv laboratoire [11]. Par ailleurs la valeur nutritionnelle des
tourteaux réveéle qu'ils ont aussi une teneur importante en énergie. Cet aspect de la valeur nutritive n’est pas
percu par les éleveurs. La faible utilisation du tourteau de coprah par les éleveurs est probablement liée a sa
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rareté et a son codt d’acquisition élevé. Quant au tourteau de palmiste, sa teneur en cellulose brute (10,49 % MS)
et en matiére azotées totale (19,78 % MS) justifierait son choix par les éleveurs d la fois comme source de protéine
et de cellulose dans la ration. Par contre, la perception des éleveurs selon laquelle les coques de soja serait une
source d la fois en protéine et en cellulose de I'animal n’est pas validée dans la présente étude car sa teneur est
élevée en cellulose brute (49,11 % MS) mais sa teneur en matiére azotées totale est faible MAT (5,90 % MS) [11].
La perception des éleveurs sur I'vtilisation des fanes de niébé, fanes d’arachide et tégument d’arachide dans la
ration des animaux comme d la fois source de protéines et de cellulose est rationnelle et concorde avec les
résultats des travaux de [11]. De méme l'utilisation des sous-produits coque de riz, coque de sorgho, tige de
sorgho, peau de papaye pour satisfaire uniquement les besoins en cellulose des animaux est en adéquation avec
les résultats de leurs valeurs nutritionnelles révélées par [11]. La perception des éleveurs sur l'vtilisation des
sous-produits de céréales, comme aliment d la fois protéinique et énergétique n’est pas confirmée par les travaux
de [11]. lls ont une teneur moyenne en matiéres azotées qui ne leur permet pas de prendre la dénomination des
aliments protéinique. Enfin la perception des éleveurs sur l'utilisation des sous-produits agricoles et
agroindustriels dans I'alimentation des ruminants n’est pas toujours raisonnable et adéquate avec les valeurs
nutritionnelles de ces derniers. Les sous-produits prise séparément ne permettent pas de répondre aux besoins
nutritionnels de I'animal. 1l est donc nécessaire d’élaborer des rations composées de plusieurs sous-produits
agricoles et agroindustriels pour permettre aux animaux d’exprimer pleinement leurs potentiels zootechniques.

Axe2

* Tourteau de coprah

Tourteau d’arachide *
3+ * Tourteau de Karité

*Besoin en protéine exclusivement

* Epluchure d’igname ™ Soja concassé

* Son de Niébé

* Cabosse de cacao

2+ * Pelure de banane * Tourteau de cotTon
FPelure dforange * * Tourteau de soja
*Besoin en énergie exclusivement
Epluchure de manioc * Garigo* * Dréche de sorgho
* Poudre de néreé *Besoln en énergie et en protéine

- * Son de riz
*Epluchure de patate *|Son de mais

* Epluchure d’arbre a pain * Remoulage de riz

* Tourteau de palmiste

* Tégument d'arachide

* Fane d'arachide
*Besoin en cellulose et protéines *Fane de niébé

* Gousse de Soja

* Coque de riz
* Tige de sorgho

*Peau de papaye
*Besoin en cellulose et énergie / *Besoln en cellulose exclusivement

* Gousse de Néré

* Cogue de sorgho

] | ] | | |

I I 1 1 1 1 1
-3 -2 -1 o 1 2 3 4

Axel

Figure 1 : Analyse de correspondant simple sur la raison d utilisation et le choix des sous-produits par les
éleveurs pour 'alimentation des ruminants

La valeur nutritive des sous-produits agricoles et agroindustriels étudiés est présentée dans le 7ableav 3.
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Tableau 3 : Composition chimigue des sous-produits agricoles et agroindustriels étudiés (% MS)

Ressources alimentaires MmSs Mo MAT CB MG dmo UFL MAD
Sous-produits racines et

tubercules

Epluchures igname 88,99 0,02 ¢ 93,97 +025b 7,99 %0,01a 44410,15¢ 0,32 = 0,01¢ 77111370 10720020 4577%0,000
Epluchures manioc 92,75+ 0.05a 94,67 +002b  526%0,08b 9,96 £ 0,02 a 180+008a 6844%+422a 093+001a 20891+052b
Epluchures patate 88,80+0,15 ¢ 92821+0,14c 8,040,040 551+0,02b 087%0,03b 81,31+1.02a 1,1620.00a 46,160,240
Garigo* 90,60 = 0.07 b 9925+0,10a 1,69 £0.09c 215+£005d 091 +0.05b 7346+121la 1,01x0.000 0,00 ¢
Moyenne 90,28 = 0,59 A 9518+ 092A 574+098B 551 *x1,07B 097x020A 7599*1,73A 103x000A 28,18 5798
Minimum 88,65 92,68 1,60 2,15 0,31 68,40 0,91 0,00
Maximum 92,80 99,35 8,08 9,98 1,88 82 1,18 46,41
V(%) 1,87 2,74 48,29 54,98 58,13 87 1057 21,63
Sous-produits fruits

Pelures bananes 85,99 0,29 d 85,13 +004d 6,66 £0,05¢c 984%£021d 459%£007a 7594+383a 108X001a 33,71 +058¢
Pelures orange 9289+ 0,01 a 90,35+0,18b  687+002c¢ 1403+0,05b 288X003b 7424%+338a 103X£001a 3539%0,12h
Pelures ananas 91,39+ 0,16 b 8994+003c 639+016d 1217x010c 1,44+022d 6654084b 0900020 31,420,97¢
Pelures blefoutou™ 93,110,390 9247+008a 7,12%0,09b 876 0,01e 1,99 +0,02 ¢ 7391 =034 1,02+000a 3795%058b
Peau papaye 91,13+ 0,03b 68,77 + 0,04e 1,77+ 0,02 ¢ 895+001e 315%0,10b  6526+042b 0,57 +0.00c 0,00 +0,00d
Cabosse cacao 85,99 0,10 ¢ 9261 +015a 3197+001a 385 *+003a 097X£001e 60,12X412b 077X£001b 26533%0,09a
Moyenne 90,6733 £ 0,72 A 86,54 2518 10,13%+299A 154 £ 3,17A 250+036A 6929+1,67B 0,960,018 6730 =29A
Minimum 85,97 68,73 1,75 8,75 0,96 60,00 0,55 0,00
Maximum 93,51 92,77 31,99 39,60 4,66 76,02 1,10 265,43
V(%) 2,78 10,04 102,45 71,49 50,31 12.99 16,41 136,81

MS : Matiére séche ; MAT : Matiéres azotées fotales ; (B : Cellvlose brute ; MG : Matiéres grasses ; dMO : digestibilité de la matiére organigue (en %) ; UFL : Unité
fourragére lait (/kg MS) ; MAD : Matiéres azotées digestibles (g / kg de MS). Les moyennes suivies de la méme lettre dans la méme colonne av sein d’'vne méme catégorie

de sous-produits (valeur en minuscule) et a fravers différentes catégories de sous-produits (valeur en majuscule) ne sont pas significativement différentes (P> 0,05)
(V : coefficient de variation. *Garigo : removlage manioc ; bléfoutov™ Fruits d pain.
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De la comparaison des valeurs moyennes des teneurs en nutriments des deux sous-produits (épluchures de
manioc et pelures de bananes), il ressort que la pelure de banane a des valeurs azotées plus élevées
(6,66 MAT) que celles de. Par contre I'épluchure de manioc (5,26 MAT). Par ailleurs, en ce qui concerne les
valeurs énergétiques, les deux sous-produits présentent des teneurs UFL approximatives. Les taux en MAT
des pelures de bananes signalés par Archiméde [16] sont de I'ordre de 6,6 d 8,8 % MS. Ceci est similaire aux
valeurs déterminées au cours de I'étude. Selon [20], la pelure de banane a une faible teneur en azote
comparativement aux céréales. Elle nécessite une complémentation minérale et azotée pour sa valorisation
[12]. Les épluchures ou pelures de bananes sont sources énergétiques et minérales utiles pour nourrir les
animaux [21]. Ceci confirme les fortes données énergétiques 1,10 UFL / kg MS et 1,13 UFV / kg MS obtenues
dans la présente étude. La valeur énergétique de la banane fraiche verte ou mure a été estimée a 1,1 UF par
kg de matiére séche [13, 22]. Ceci est en adéquation avec nos résultats. De méme, les valeurs de dMO ; MG
et (B obtenues pour I'épluchure de manioc dans la présente étude est comparable a celle de [23]. Les
tubercules et les racines sont parmi les sous-produits dont la matiére organique est plus digestibles [24]. Ils
sont des aliments énergétiques, pouvant se substituer aux céréales dans les rations lorsqu’ils sont distribués
en sec, en veillant cependant a équilibrer les régimes en protéines [10]. Les épluchures de manioc, de patate
douce, d'igname peuvent également €tre distribuées aux animaux mais les principales contraintes liées d
I'vtilisation des aliments d base de tubercules sont leur faible teneur en protéines (azote). Il faut donc les
associer d d’'autres aliments riches en azote [25]. Par ailleurs, les pelures de banane possédent une certaine
valeur nutritive pour €tre un bon aliment pour les petits ruminants et les vaches laitiéres [13, 23 - 25].

3-2. Comportement et préférence des épluchures de manioc et pelure de bananes chez les
moutons

Les ingestions relatives et les coefficients de préférence des sous-produits chez les moutons sont présentés
dans le Tableav 4.

Tableau 4 : /ngestion moyenne, ingestion relative et coefficient de préférence des épluchures et
couronnes dananas chez les moutons

Types de sous-produits In(g;e:nt;;m Inges'm(); )reluﬂve Coefficient de préférence
(]

Epluchure de manioc (séché) 23,8 14,06 0,70

Pelures de bananes (séché) 22,1 13,67 0,66

Pelures de bananes (frais) 18,5 11,22 0,41

Epluchure de manioc (frais) 14 2,82 0,09

Le séchage des épluchures de manioc et pelures de bananes a amélioré leur préférence chez les moutons.
Aussi les ingestions relatives sont plus élevées sur les épluchures et pelure de banane séchées. La faible
consommation des épluchures de manioc frais serait probablement liée a sa mauvaise qualité organoleptique
mais aussi liée a la présence des facteurs antinutritionnels ou toxiques. Selon [10], les épluchures de manioc
contiennent aussi des facteurs antinutritionnels et parfois des facteurs toxiques. Les premiers, en inhibant
I'activité des enzymes digestives de I'animal, diminuent la capacité de I'animal @ assimiler les nutriments
qu'il ingére. Par exemple, les anti-amylases diminuent la digestibilité de I'amidon et les antitrypsines celle
des protéines. Les facteurs toxiques (acide cyanhydrique, solanine, saponines, etc.) empoisonnent I'animal et
diminuent son état de santé général. Si on ne tient pas compte des facteurs antinutritionnels et toxiques, les
performances des animaux qui consomment ces rations n’atteignent pas les niveaux escomptés. La présence
de ces facteurs impose donc des limites dans I'incorporation des tubercules dans les rations et éventuellement
I'application de traitements préalables a leur consommation par les animaux (cvisson et séchage par exemple).
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Quant aux pelures de bananes, [12] souligne que leur broyage et surtout leur cuisson améliore leur valeur
alimentaire et principalement leur ingestion et leur digestibilité. Les pelures de banane sont hautement
nutritive et plus facile a ingérer et digérer que plusieurs autres sous-produits de fruits. Elles sont riches en
potassium, en calcium mais pauvre en sodium [26]. Chez les veaux, un mélange de pseudo-troncs de banane
(40 %) et d'ensilage de mais (60 %) accroit de digestibilité et réduit les codts d'alimentation, mais I'ingéré
alimentaire et le gain de poids corporel diminuent [27]. Par contre, le séchage a amélioré la qualité
organoleptique et favorisé probablement I'élimination de ces facteurs antinutritionnels.

3-3. Effet de I'alimentation a base des épluchures de manioc et pelures de bananes sur la
croissance pondérale des moutons

3-3-1. Evolution de I'ingestion alimentaire

L’évolution de I'ingestion moyenne journaliére des sous-produits en fonction du PV est présentée sur la Figure
2et celle de I'ingestion moyenne quotidienne des constituants alimentaires en fonction du PV dans le Tableav
5. A un taux d’incorporation de 20 %, la consommation des épluchures de manioc (0,62 a 1 % du PV) est faible
par rapport d celle des pelures de bananes (0,96 a 1,3 % du PV). Pour la ration REmanioc40, la consommation
moyenne journaliere d’épluchures de manioc connait dans le temps une variation relativement sensible.
Toutefois, 'augmentation de la proportion d’épluchures de manioc dans la ration a entrainé une forte
augmentation de I'ingestion de ce sous-produit chez les moutons. La consommation moyenne totale a varié de
2,54 03,97 % du PV pour les différentes rations.

18 -

1,6 - /\‘\x_x =4=R.EManioc 20%
14

=f=R Pelures de bananes 20%
12 -

- r/.\'\._.-\' R.EManioc 40%
0,8 == R Pelures de bananes 40%
06 -

04
02

Ingestion/Poids vif (%o)
—_

14 28 42 56 70 84

Jours aprés alimentation

Figure 2 : Fvolution de /ingestion journaliére des sous-produits () par rapport av poids vif corporel (I / PV en %)

L'ingestion du Panicum maximum (1 a été intéressante dans toutes les rations. La consommation des
épluchures d’ananas et de cabosse de cacao n’a pas trop varié d’une ration a une autre. La différence n’est
pas significative. L'ingestion élevée des épluchures de manioc d 40 % a confirmé les observations de [6] qui
a signalé que les rations contenant 40 a 50 % d’épluchure de manioc séchées entrainent un taux d’ingestion
élevé. Les épluchures de racine de tubercules sont riches en glucides et I'incorporation d’'un taux rationnel
de 40 a 50 % dans la ration améliore I'appétibilité [28]. Par ailleurs, il n’existe pas une grande différence entre
I'ingestion des pelures de bananes a différents taux d’incorporation dans la ration comme le cas de I'épluchure
de manioc. [29] aprés leur étude sur la performance de croissance, I'histométrie, I'hématologie et I'économie de
production des juvéniles de Clarias gariepinus nourris avec des différents taux d’incorporation de farine
d’épluchures de bananes plantain ont suggéré que I'épluchure de bananes soit mire (frais) ou non mire (séchée)
pourrait tre utilisée pour remplacer le mais sans effets néfastes sur la santé des poissons et les colts de
production dans le régime de (Jarias gariepinus. Cependant d'autres auteurs qui ont enregistré une réduction de
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la consommation d'aliments et du gain de poids, lorsque le mais a été remplacé par les épluchures plantain,
comprennent [30, 31]. La raison possible de la réduction du gain de poids par rapport aux niveaux classés
d'ingrédients d'essai a été associée & la présence de I'activité antinutritionnelle suivante les facteurs de I'acide
tannique, le phytate, le phosphore phytique, I'oxalate et la saponine dans les épluchures de bananes comme
souligné par [30, 32] qui ont signalé une diminution de la consommation d'aliments avec I'augmentation des
écorces de plantain; Résultant de la modification du godt de I'alimentation [31]. Par ailleurs, d’aprés I'observation
[33] le ot par kg de nourriture et le colt total des aliments consommés ont diminué au fur et @ mesure que le
niveau des pelures de plantain dans I'alimentation augmentait. Ceci améne ces derniers @ confirmer que
'utilisation des épluchures de bananes pour I'alimentation pourrait conduire @ une production rentable des
élevages dans les pays en développement.

Tableau 5 : /ngestion moyenne journaliére des constitvants alimentaires par rapport av poids vif

(1/PVen %)
. Epluchure Panicum Epluchures de Manioc Cabosse de
Ration . Total
d’ananas maximum C1 | Epluchure de Banane cacao
R.EManioc 40 0,72 1,14 1,55 0,21 3,62
R.PBanane40 0,69 1,7 1,03 0,19 3,48
R.EManioc 20 0,58 2,03 0,77 0,40 3,88
R.PBanane 20 0,94 2,16 0,90 0,37 4,31
RO 0,70 28 - 0,37 387
P NS NS 0,0108 NS NS

NS = non significatif av seuil de 5 %

3-3-2. Effet de la ration a hase des épluchures de manioc et de bhananes sur la croissance
pondérale des moutons

L’incorporation d’épluchures séchées de manioc et pelures de banane séchées dans la ration alimentaire d un
taux de 40 % a accéléré la croissance des moutons. A ce taux de 40 %, il n’existe pas de différence
significative entre les performances pondérales des animaux nourris avec les deux différents sous-produits
(épluchures de manioc et pelures de bananes). Par ailleurs, les résultats montrent que la complémentation
alimentaire avec 20 % de pelures de bananes dans la ration a induit des gains de poids hautement significatifs
en comparaison avec la ration contenant 20 % d’épluchures de manioc (p < 0,05). Ces gains moyens
quotidiens avec la ration contenant 20 % de pelures de bananes sont supérieurs par rapport @ ceux obtenus
pour la ration témoin (RO) et la ration contenant 20 % d’épluchures de manioc. [34] soulignent que les sous-
produits de fruits, tubercules représentent une source importante d’énergie. Leur utilisation pour
I'alimentation animale en remplacement des produits d’importation (céréales) pourrait contribuer au
développement des productions animales [35]. Un certain nombre de travaux montrent aussi I'intérét de I'emploi
du manioc, de la patate douce et de la banane pour I'alimentation du Porc, du Veau ou de la Chévre [35, 36]. Par
ailleurs, selon les travaux de [30], les éleveurs ont encouragé a intégrer les épluchures de plantain @ hauteur
de 75 % en tant que substitut du mais dans I'alimentation des lapins. Ce qui permet de réduire le codt total
des aliments qui constitue plus de 60 % des charges de production. De méme [31] ont remplacé dans le régime
du lapin sevré, la fraction de farine de mai's par la farine d’épluchures (peaux) séchées de banane plantain a
différents taux : 25 %, 50 %, 75 % et 100 %. Les résultats ont montré qu’il n’y avait pas de différences
significatives (p < 0,05) entre les gains de poids et I'indice de conversion alimentaire issues du régime témoin
(d base de farine de mais) et le régime contenant 75 % de farine d’épluchures séchées de banane plantain.
Ils ont conclu que la farine d’épluchures séchées de banane plantain pouvait remplacer la farine de mai's d
hauteur de 75 % dans le régime du lapin sevré. [29] on conclut que les peaux de plantain mires et non mires
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pourraient remplacer un certain niveau d'inclusion de mais dans le régime de £ gariepinus au niveau d'inclusion
de 10 % et 15 %, respectivement, avec des effets positifs sur I'économie de production Et la santé des poissons.
[36] lors d’une étude sur I'effet de la substitution du mais par les épluchures de la banane a différents taux
(0, 25, 50 ou 75 %) dans la ration des lapins ont évalué I'effet des épluchures de plantain sur la performance de
croissance, la carcasse, les caractéristiques, le développement musculaire et le bénéfice des lapins sevrés.
L'augmentation du rendement net a été trés encourageante avec le taux de substitution 50 % de la pelure de
plantain, étant I'alimentation avec le gain de poids le moins cher par kilogramme qui n'a pas compromis la
performance des lapins. L'intégration de la peau de plantain & 50 % favorise une meilleure croissance du lapin.
En effet, l'inclusion d'épluchures de plantain dans des régimes de lapins n'a pas eu d'effet néfaste sur les
animaux [36]. Enfin la farine de pulpe de banane verte incorporée d un taux de 50 % d la ration de sevrage du porcelet
dgé de 5 a 9 semaines leur permet de réaliser des performances de croissance comparables d celles obtenues avec la
farine de manioc. L'utilisation digestive apparente des principaux éléments (sauf les cendres) du régime a base de
banane est toutefois significativement inférieure (p < 0,01) a celle du régime renfermant la farine de manioc [12].
Les résultats d’ensemble font apparaftre que la farine de banane posséde une valeur alimentaire comparable d celle
de la farine de manioc pour le porcelet dgée de 5 a 9 semaines [35]. Utilisés dans I'alimentation des ruminants, du
porc, du lapin et de la volaille, les fevilles du bananier, son pseudo-tronc, la banane et ses déchets, ensilés, farineux
ou hachés, ont montré leur capacité a favoriser la croissance, @ améliorer le rendement carcasse et & maintenir la
production laitiere. En outre, les produits et sous-produits du bananier ont une bonne appétibilité avec des
digestibilités et des coefficients d’efficacité élevés. lls peuvent remplacer les céréales employées dans I'élevage, a
des proportions variables (7,5 % - 75 %) selon I'espéce et le stade physiologique des animaux. Au plan économique,
I'introduction des fevilles du bananier, de son pseudo-tronc, de la banane et de ses déchets dans I'alimentation
animale peut contribuer a rédvire les colts de production [22, 36].
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Figure 3 : Gain de poids moyen quotidien (6M@Q en g / j) des moutons recevant des rations d base des
épluchures de manioc et pelures de bananes séchées

4. Conclusion

L’étude a permis d’évaluer I'effet des épluchures de manioc et pelures de bananes sur la croissance pondérale
des ovins Djallonké. Elle confirme que les épluchures de manioc et pelures de bananes disposent d’un
potentiel nutritif élevé. Leur utilisation dans I'alimentation des ovins nécessite le séchage pour améliorer
I'ingestion. Les rations alimentaires contenant 20 % a 40 % de pelures de hananes séchées permettent
d’améliorer la croissance pondérale chez les ovins. Par contre, pour les épluchures de manioc, seule la ration
contenant 40 % permet d’avoir de bonne performance pondérale chez les ovins. L'étude a été conduite en
station et il est indispensable que les essais soient poursuivis en miliev réel auprés des agro éleveurs de
petits ruminants voire d’autres animaux herbivores d’élevage (lapins, aulacodes, etc.).
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