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Résume

La présente étude a pour objectif d’évaluer les rendements en biomasses fourragéres de trois cultivars des
brachiarias hybrides nouvellement introduits au Burundi (Brachiaria  marandy, Brachiaria basilisk et
Brachiaria sabia). |’ expérimentation a été conduite en champ dans la région naturelle de Kirimiro située au
centre du Burundi par plantation des semences certifiées suivant un dispositif en blocs de Fisher randomisé.
Les données collectées comprenaient la hauteur de la plante), le nombre des fevilles, longueur et largeur des
fevilles, le nombre des talles et le ainsi que les rendements en biomasses aérienes de la plante. Ces données
ont été soumises & I'analyse de variance au moyen du logiciel SPSS version20. Les résultats montrent que la
hauteur moyenne de la plante était plus élévée pour la variété de B marandv (113,3 = 21,2 cm)
comparativement a celle de 8. hasilisk (98,2 = 13,7 cm) et de A sabia (80,22 & 12,03 cm). Les fevilles des
B. Marandu sont significativement longues (40,7 & 11,4 cm) que les fevilles de 8. sabia (37,3 = 11,53 cm) et
B. basilisk (29,56 £ 4,56 cm). Un nombre élevé des talles par touffe a été observé sur le 8 hasilisk (13 £ 3)
que ceux de 8 marandu(11 * 2) et de B sabia(10 £ 1). Les rendements moyens en biomasses fourragéres
sont de 12,6 tonnes de MS/ha , 6,9 tonnes de MS/ha et 5,4 tonnes de MS/ha respectivement pour . marandv,
B basilisk et B. Sabia. des productions importantes des biomasses ont été observées durant le premier cycle
de végétation avec 16,3 tonnes, 8,8 tonnes et 6,2 tonnes de MS/ha pour le 8. marandu, B.basilisk et B. Sabia.
Les résulats de 'ANOVA montrent des différences significatives entre les trois variétés (Pvalue = 0,00). Le
variété de 8 marandv s’avere la plus prometteuse a condition de veiller @ ses exigences en fertilisants et
aux conditions pédoclimatiques de lo région de Kirimiro. Cefte étude pose les bases de nouvelles
investigations scientifiques orientées vers lintensification des graminées fourragéres de haute valeur
nutritionnelle au Burundi.

Mots-clés : Brachiarias hybrides, biomasses aériennes, rendement fourrager, Kirimiro, Burvndi.
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Abstract

Evaluation of forage hbiomass yields of hybrid brachiaria (8. Basilisk, B. Marandv, and
B. sabia) in Kirimiro region, Burundi

The present study aims to evaluate the forage biomass yields of three cultivars of hybrid brachiarias newly
introduced in Burundi ( Brachiaria marandy, Brachiaria basilisk and Brachiaria sabia ). The experiment was
conducted in the field in the Kirimiro natural region located in central Burundi by planting certified seeds
following a Fisher randomized block design with three replicates comprising three treatments. Data collected
were plant height, , number of leaves, length and width of leaves , number of tillers and aerial biomass yield.
These data were subjected to analysis of variance using SPSS.20 . The results show that the fodder yields are
16.8 tonnes of DM/ha; 6.8 tonnes of DM/ha and 5.3 tonnes of DM/ha respectively for 8. marandu, B. basilisk
and 8. Sabia . Highest average of plant was observed on B. marandu (113.3 = 21.2 tm) compared to
B. basilisk (98.2 & 13.7 cm) and B. sabia (80.22 & 12.03 cm). Higher number of tillers was observed on
B. basilisk (13 £ 3) than those of B. marandu (11 £ 2) and B. sabia (10 % 1). The highest fodder yields are
observed during the biomass harvests corresponding to the first vegetation cycle where 8. marandv comes
first with 16.3 tonnes of DM/ha. It is followed by £ hasilisk with 8.8 tonnes of DM/ha and 8. Sabia with 6.2
tonnes DM/ha. The ANOVA results show significant differences between the three varieties (P value = 0.00).
The 8. maranduvariety appears to be the most promising, while paying attention to its fertilizer requirements
and the pedoclimatic conditions of the Kirimiro region. This study lays the foundations for new scientific
investigations aimed at the intensification of high nutritional value forage grasses in Burundi.

Keywords : Hybrid brachiarias, aerial biomass, forage yield, Kirimiro, Burund.

1. Introduction

Linsuffisance des aliments du bétail dans ses dimensions quantitatives et qualitatives est l'une des
contraintes majeures qui entravent la production animale. Au Burundi, les éleveurs sont confrontés a de
multiples défis parmi lesquels figurent la disponibilité des aliments de mauvaise qualité et I'accés limité a des
aliments de haute valeur nutritionnelle. La compétition alimentaire entre les hommes et les animaux face @
certains produits comme céréales et Iégumineuses [1] et le manque de connaissances suffisantes en matiére
de gestion des ressources alimentaires disponibles constituent un frein de développement du secteur de
productions animales [2]. Par ailleurs, les aliments concentrés et /ou composés sont rares sur le marché ou
coGtent trop chers pour la plupart des petits éleveurs [3, 4]. Présentement, trés peu d’éleveurs disposent des
cultures fourrageéres et I'affourragement se réalisent exclusivement avec de I'herbe naturelle récoltée sur les
bords de routes, des chemins et entre les espaces cultivés pendant la saison de pluie [5]. L’herbe d
éléphant (Pennisetvm purpurevm) qui représente une graminée fourragére la plus cultivée et utilisée en
alimentation du bétail est actuellement menacée par la maladie du rabougrissement de Napier [6]. [ n’est pas
rare d’observer des périodes de I'année caractérisées par des longues saisons de sécheresses qui se
traduisent par un manque sensible de fourrages. Cependant, les éleveurs disposent d’un surplus de fourrage
pendant la saison des pluies. Le recours d la culture des gramines fourragéres et d la conservation de surplus
de fourrage naturel pendant la saison de pluie sous forme de foin pourrait alléger le probléme
d’affourragement durant la periode de la saison séche. Il est important d’intensifier des cultures fourragéres
de haute valeur nutritionnelle, plus productives et tolérantes aux intempéries tel que I'herbe du genre
Brachiaria afin de résoudre les problemes liés a I'alimentations des ruminants[7]. L’aptitude du Brachiaria a
produire des biomasses aériennes sur des sols secs et marginaux en fait un fourrage idéal pour la production
de fourrage dans les régions arides et semi-arides d'Afrique de I'Est [8]. Des études menées au Kenya et au
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Rwanda rapportent que les cultivars de brachiarias hybrides peuvent facilement s’adapter dans les zones
semi-arides, subhumides et humides et conviennent mieux pour les terres cotieres et de basses altitudes [9].
[l est a noter que les graminées comme les Brachiarias produisent généralement des biomasses fourragéres
trésriches en protéines et en énergie a tous leurs stades végétatifs [10]. Les tiges et les fevilles de Brachiarias
s’apprétent bien d la fanaison et sont faciles a conserver sous forme de foins utilisables pendant la pénurie
de fourrage vert. Cependant, aucune étude portant sur les cultivars de brachiaria hybrides et dont les résultats
ont fait objet de publication, n’a été réalisée au Burundi. C'est dans ce contexte que la présente étude é été
initiée. L'objectif global de ce travail est d’évaluer les rendements en biomasses fourragéres de trois cultivars
des brachiarias hybrides (Brachiaria marandu, Brachiaria basilisk et Brachiaria sabia), nouvellement introduits
au Burundi, afin de proposer aux éleveurs les variétés les mieux adaptatives et plus productives dans le cadre
du programme d'intensification des cultures fourragéres dans la région naturelle de Kirimiro. De fagon
spécifique, il vise d fournir des informations sur les parameétres morpho agronomiques de ces cultivars et sur
leurs rendements en biomasses fourrageéres.

2. Matériel et methodes
2-1. Milieu d’étude

L’essai expérimental a été installé dans le périmetre de la ferme didactique de la Faculté d’Agronomie et de
Bio-Ingénierie (FABI) sise d Zege, en commune et province Gitega. La province de Gitega est située dans la
région naturelle de Kirimiro, & une latitude de 3°2559.99"S et & une longitude de 29° 53'59.99"E, entre 1600
et 2000 m d’altitude. Dans cette région, la saison séche dure 3 d 4 mois entre juin et octobre avec une
pluviosité qui varie entre 1200-1500 mm/an. Les températures varient entre 10 et 20°C au cours de I'année.
Les sols sont de nature argilo-sableuse sur les versants de certaines collines, graveleuse vers le sommet des
collines, argileuse sur les replats et dans les bas-fonds [11]. La végétation qui forme actuellement les pdturages
de la région de Kirimiro est principalement constituée de Hyparrhenia, Fragrostis et Loudetia simplex.

2-2. Collecte des données

Les données ont été collectées a travers la mise en culture de trois cultivars Brachiaria hybrides (8. marandv,
B. basilisk et B. sabia). Les semences certifiées ont été importées par I'Institut International d’Agriculture
Tropicale (IITA) et mises d la disposition du Centre de Recherche en sciences de Production animales, végétales
et Environnementales(CRAVE) de I'Université du Burundi. Un terrain d’une superficie de 120 m” a été cultivé &
la houe et subdivisée en neuf petites parcelles rectangulaires de 4 m x 3 m. Une allée de 1 m de large a été
réservée pour séparer les sous parcelles et servir de passage. Les sillons espacés de 40 cm entre les lignes
des parcelles et 0,5 cm de profondeur ont été tracés a I'aide d’un trident en bois. L'espace réservé a l'assiette
nourriciére a été de 20 cm de large pour chacun de traitement. Les semences ont été semées en lignes apreés
avoir appliqué une formule fertilisante de 100 kg/ha de 15N-15P-15K . Un apport de 5 kg de fumier de volailles
a été apporté aprés le sarclage qui avait lieu le 21°™ jour aprés le semis et aprés chaque coupes de fourrages.
L’essai a été réalisé suivant un dispositif en blocs de Fisher randomisé avec trois répétitions. Au cours de
chaque cycle de végétation, des mesures biométriques et des comptages ont été effectués mensuellement
afin de controler les parameétres morphologiques des plantes. Les mensurations portant sur la hauteur, la
longueur et la largeur des fevilles de la plante ainsi que les comptages des plants, des fevilles et des talles
ont été exécutées sur les plants placés aléatoirement dans un cadrat de 1 m x 1 m situé au centre de chaque
parcelle. Les mesures ont été éffectuées a I'aide d’un métre-ruban flexible et gradué de 0 a 300cm. Aprés
quatre mois de végétation, toutes les plantes de chaque parcelle ont été coupées a 10 cm de hauteur et les
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rendements en hiomasses aériennes ont été détérminés a I'aide d'une balance commerciale d’une capacité
de 100 kg. A chaque coupe de plantes, un échantillon de 200 g de biomasse fraiche a été prélevé sur chaque
traitement et achéminé au laboratoire de I'Agro-chimie de la Faculté d’Agronomie et de la Bio-ingénierie afin
de détermeiner la teneur en matiére séche (MS). Le taux de MS des biomasses fourragéres a été déterminé
par séchage & 'Etuve reglé & une température de 105°C pendant 24 heures. Les rendements moyens en
biomasses issus de trois coupes successives ont été exprimés en tonnes de matiéres seches puis rapporté a
I'hectare (TMS/hectare). Toutes les données collectées ont été encodées et conservées dans un fichier Excel.

2-3. Traitement des données

Les données collectées ont été traitées d I'aide de Microsoft Excel 2013 et analysées statistiquement par le
logiciel SPSS Version 20. Les résultats sur les caractéristiques morphologiques et les rendements en
biomasses fourragéres ont été soumises d I'analyse de la variance (ANOVA). Avant d’appliquer I'’ANOVA, la
normalité des données a été vérifiée a I'aide du test de normalité de Shapiro-Wilk [12]. Les différences ont
été jugées comme statistiquement significatives au seuil de 0,05 %.

3. Résultats
3-1. Caractéres morphologiques des plantes

Les résultats portant sur les caractéres morphologiques des plantes (hauteur de la plante, nombre des
talles/touffe, nombre et longueur de feuilles par plante) sont présentés dans le Tableav 1. Ce dernier montre
que les hauteurs moyennes des trois cultivars sont significativement différentes (p-value = 0,00) d la fin de
chaque cycle de végétation. La hauteur moyenne de la variété B marandv est plus élévée
(113,3 £ 21,2 cm) comparativement d celle de 8. basilisk(98,2 = 13,7 cm) et de 8. sabia (80,22 £ 12,03 cm).
En comparant les résultats des trois cycles de végétation, la croissance en hauteur relativement la plus élevée
a été observée chez les cultivars de A Marandvavec123,3 = 23,7 cm; 1074+ 31,6 cmet 1095 £ 17,2 cm
pour le premier, le deuxieme et le troisiéme cycle respectivement. Le nombre important des talles par touffe
a été observé sur le B basilisk (13 X 3) par rapport aux B marandv (11 * 2) et B sabio (10 = 1).
Les différénces en termes de tallage ont été significativement différentes des trois variétés étudiées
(p-value = 0,00). En considérant le nombre de fevilles par plante, les résultats ont révelé que le feuillage de
B. sabia (6 % 1) sont significativement (p-value = 0,00) peu abondantes que celles de 8 marandu (7 * 2) et
B. basilisk (7 £ 1). 110’y a pas de différence significative entre la formation des feuilles pour les traitements
de B marandy et B. basilisk.Cependant, les fevilles des £ Marandv sont significativement longues
(40,7 £ 11,4 cm) que les fevilles de 8. sabia(37,3 £ 11,53 cm) et 8. hasilisk (29,56 £ 4,56 cm). Les résultats
du taleaul montrent que les valeurs moyennes de largeurs des feuilles ne different pas significativement
entre le 8 Marandu(2,0 = 0,5 cm), le 8 sabia(1,9 = 0,2 cm) et 8. basilisk(1,97 £ 0,3 cm).
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Tableau 1: £volution des caractéres morphologiques des trois cultivars de brachiaria hybrides étudiés en

fonction des coupes
Feuilles de la plante
rix . Hauteur talles n

Variétés fourragéres MS (cm) (n/touffe) Feuilles Longueur Largeur

(%MF) (n/plant) (em) (em)
Coupel 21,3%1,8 109,6+21,3 1212 71+2 32,3156 2,008
B.basilisk Coupe? 25,2112 958+28,7 1716 7£1 24,7185 1,910,2
Coupel 24,4112 89,6+17,2 111 61 31,5136 1,910,6
Moyenne 23,6113 98,2+13,7° 1313 7£1° 29,6146 1,9%03"
Coupel 26,3126 1233 £23,7 12£1 7£2 47,1£10,2 21£08
B. Marandy Coupe? 27,2119 107,4£31,6 9+2 6x1 32,5123 1,905
Coupe3 28,4123 109,5£17,2 13£1 7£2 42,6193 2,005
Moyenne 273+21° 113,3+21,3 1n+2° 7+ 40,7£11,4° 2,005
Coupel 224+18 77,7£11,2 11£2 612 37,3194 1,910,3
B sabia Coupe? 21,1%1,7 83,6123 1212 T*1 36,7+12,6 2,0%0,1
Coupe3 20,7122 79,6116,2 9+2 5+1 38,7+11,2 1,9%0,2
Moyenne 21,3119 80,2121 10 £1° 61 37,3111 5 1,9%0,2°

p-value 0,002 0,000 0,000 0,00 0,000 0,086

abe [ es différences significatives sont montrées par les lettres différentes dans une méme colonne, p-valve < 0,05.

3-2. Evolution des rendements en hiomasses fourrageéres

Les résultats du Tableav Zmontrent que les rendements moyens en biomasses fourrageres obtenus en trois
coupes ont été de 12,6 tonnes de MS6,9 tonnes de MS et 5,4tonnes de MS par hectare pour les variétés de
B marandu, B. basilisk et B. sabia respectivement. Des variations de productions en biomasses aériennes
ont été observées entre les trois coupes réalisées pour toutes les parcelles de brachiarias hybrides étudiés.
La Figure T montre que la production de biomasses de £ marandv a sensiblement diminué au moment de la
deuxieme coupe (9,3 tonnes de MS/hectare) tout en demeurant significativement supérieure (p-value = 0,00)
a celle de 8. basilisk (6,6 tonnes de MS/hectare) et £ sabia(5,6 tonnes de MS/hectare).

Tableau 2 : Représentation des rendements moyens en biomasses fourragéres séches (fonnes MS/ha) en

fonction des coupes
X Rendements moyens (tonnes MS/ha)
Sulibas Coupel Coupe?2 Coupe3 Moyenne
Brachiaria basilisk 8,8" 6,6 5,2° 6,9
Brachiaria marandy 16,3 9,3 12,3 12,6°
Brachiaria sabia 6,2 5,6¢ 4,3 5.4
p-value 0,00 0,00 0,00 0,00

abe [ es différences significatives sont montrées par les lettres différentes dans une méme colonne, p-valve < 0,05.

Les résultats présentés a la Figure 1 montrent que les rendements en biomasses fourragéres sont
significativement plus élevés au moment des premiéres coupes. Une diminution significative de production
des fourrageéres en fonction de I'augmentation de nombre de coupes est observée pour les variétés de
B. basilisk et B. sabia. Contrairement aux parcelles du 8. maramd. , on observe que la production des en
biomasses fourragéres diminue progressivement dans de 8. basilisk et B.sabia & partir de la 2™ coupe.
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Figue 1: Evolution des rendements en hiomasses vertes de B, basilisk, B. marandu et B, sabia dans les
conditions agro-écologiques de Kirimiro

4. Discussion
4-1. Caractéres morphologiques

Les résultats obtenus sur les caractéres morphologiques des trois variétés de brachiarias hybrides ont révelé
que le 8. marandy est dotée d’une croissance rapide durant la premiére phase végétative par rapport d
B. basilisk et B.sabia. Cette aptitude serait liée a la capacité des Brachiaria a absorber rapidement les
nutriments durant la premiére phase de végétation [13]. Cependant, en cas d’acidification des sols et
d’absorption rapide des nutriments, la persistance des plantes devient faible si des fertilisants organo-
minéraux ne sont pas régulierement appliqués[14]. La fertilisation azotée serait essentielle d la production
des cultures fourragéres, car elle favorise le tallage et de I'accumulation de biomasses vertes avec la maturité
de I'herbe [15]. Durant la période de notre étude, une réduction significative du nombre des fevilles et des
talles a été observée dans les sous parcelles de £ marandupendant le 2™ cycle de végétation. Cette situation
a été observée lors d’une étude ménée en Ethiopie. D’aprés les auteurs de cette étude, une diminution
significative du nombre de fevilles et talles de 8. marandv pourrait refléter le gaspillage des nutriments
appliqués dans le sol lors du semis [16]. En plus, une disparition progressive des anciennes talles die d la
secheresse ainsi que le phénoméne d’auto-allélopathique ont été rapportés comme des facteurs affectant la
ramification ou le tallage chez le Bmarandv [17]. En outre, une grande variabilité du nombre de talles
observée dans les traitements de la variété 8. sabia pourrait €tre attribuée a sa capacité de régéneration
apres la coupe ou le tress hydrique par rapport aux variétés de 8 marandv et 8. basilisk. Durant notre étude,
il a été observé que les longueurs des feuilles des trois variétés étudiées étaient significativement différentes
(p-value = 0,00) durant tous les trois cycles de végétation. Notre observation ne corrobore pas les résultats
trouvés dans une étude qui o montré que la longueur des feuilles constituait un facteur clé déterminant
I'importance de formation végétative des graminées fourrageres[13]. Par ailleurs, nous observons une
diminution de la longueur des feuilles associée  une chute de production des biomasses aériennes en 2°™
coupe pour toutes les variétés étudiées. Il est a noter que la longueur des feuilles d’une plante serait affectée
par le type d'espéce ou de cultivar [15]. Au moment de la 3*™ coupe, nous avons observé, une augmentation
nette de la longueur de feuilles sur toutes les variétés mais cela n’a pas euv d’influence sur la production de
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biomasses aériennes. Cependant, les résultats d’une autre étude similaire ont révélé que la longueur des
fevilles des graminées fourragéres constituerait un facteur important déterminant le rendement en fourrage
[17]. Ainsi, la différence de longueurs des feuilles en fonction des coupes réalisées pourrait étre die au fait
que la longueur des feuilles des graminées fourragéres est fortement influencée par le stade de
développement de la plante [18].

4-2. Evolution des rendements en biomasses fourragéres

Dans notre expériementation, des fortes productions de hiomasses aériennes (fourrage) ont été observées
dans les traitements de B marandv. Les productions maximales de de biomasses fourragéres ont été
obtenues durant la 1 coupe suivie d’une chute de production en 2°™ coupe tout demeurant significativement
élevé (p-valve < 0,00) par rapport aux variétés B. basilisk ef sabia. Nous observons une diminution linéaire
de la production de biomasses fourragéres chez ces dermiéres variétés. La production minimale de biomasses
fourragéres ont été observées pour la 3*™ coupe de £, sabia. Une baisse de fertilité liée d une grande capacité
d’absorber les fertilisants appliqués lors du semis pourrait expliquer la chute de rendement en biomasses
fourragéres de Brachiaria[18]. En cas d’absorption rapide des nutriments du sol et dans des situations de
stress hydrique , la persistance d’une herbe pourrait négativement étre affectée si les fertilisants n’ont été
pas correctement appliqués [13]. Une sous-estimation d’éléments fertilisants aprés les récoltes de fourrages
expliquerait la diminution de production de biomasses observée surtout dans les traitements de 8. basilisk
et sabia & partir de la 2°™ coupe. Le vieillissement des fourrages a été aussi rapporté comme facteur de
diminution tant qualitative que quantitative des fourrages récoltés [19]. Les résultats des études ménées sur
le B. ruziziensis par les auteurs [14, 19], ont révelé que lorsque le sol manque de I'azote, la croissance des
talles est réduite mais que le nombre de talles augmente lorsque ce fertilisant était appliqué dans les
parcelles. Les résultats de notre étude sont proches a ceux trouvés lors des études ménées dans la région
des grands lacs ou les rendements en biomasses aériennes des espéces autoctones de Brachiaria pouvaient
atteindre en moyenne 6,08 tonnes de MS pendant la saison séche et 10 a 19,5 tonnes de MS a I'hectar en cas
de complément de fertilisants [19]. Les résultats de ces études montrent que le rendement en fourrage de
Brachiaria Brizanta atteindrait 15 tonnes MS/an. Les auteurs [21] ont affirmé que I'apport d’éléments
fertilisants dans les parcelles de Brachiaria brizantha et Brachiaria ruziziensis améliore la qualité et la
quantité des biomasses fourragéres durant toutes les saisons culturales. D’aprés ces derniers auteurs, un
apport de la dolomie, du phosphore et de I'azote permet d’améliorer la production des biomasses aériennes
de la culture de Brachiaria.

5. Conclusion

Les résultats de la notre étude ont montré que les trois variétés de brachiarias hybrides (8.marandu, 8.basilisk
et le B.sabig) seraient dotées d'une grande capacité d’adaptation et des performences de production de
biomasses fourragéres dans les conditions écologiques de la région naturelle de KIRIMIRO. Cependant, la
variété de 8 marandv pourrait €tre privilégiée tout en veillant a ses exigences en termes de fertilisants et d
des conditions pédoclimatiques de cette région. Des études complémentaires visant la mise en place des
techniques de fertilisation sont nécessaires afin d’optimiser la production de biomasses vertes et faire face @
la baisse de productivité de fourrages au fil des coupes.
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