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Résumé

Au sahel, le processus de I'érosion hydrique est un marqueur majeur de la dégradation des terres. Cette étude porte
sur I'érosion hydrique en nappe sur des toposéquences a des échelles de temps ré cente et actuelle av niveau des
bassins versants de Boubon et Louguel. L'approche méthodologique a été basée sur un dénombrement des arbres et
des bas fourneaux sur les toposéquences pour mesurer respectivement les hauteurs de déchaussement des racines
et de mise en affleurement des bas fourneaux. Par ailleurs une cartographie diachronique sous le logiciel Arc Gis et
des calculs d’indice d’érosivité des pluies ont été effectués. Les résultats montrent que sur I'échelle actuelle, le taux
d’érosion en nappe est de 21 t.ha'.an’' @ 52 t.ha'.an"! sur la toposéquence 1 et de 192 t.ha'.an'! d 207 t.ha'.an"! sur
la toposéquence 2. Ce taux varie de 10 t.ha'.an @ 20 t.ha'.an'sur I'échelle ancienne. Les indicateurs pertinents de
I'érosion en nappe sont relatifs a I'effet de la pente (10 & 30 %), aux caractéristiques du sol (sableuse ou rocailleuse),
aux états de surface (sols nus, réduction de la couverture végétale) ainsi qu’a I'érosivité des pluies.

Mots-clés : érasion en nappe, bassin versant, foposéquence, Boubon, Louguel.

Abstract

Recent and current dynamics of sheet erosion at the banks of river Niger

In the Sahel, the process of water erosion is a major marker of the soils degradation. The present study deals with
the water sheet erosion on the toposequences of Boubon and Louguel watersheds, at recent and current time scales.
The methodological approach was based on an inventory of trees and the blast furnaces on the toposequences in order
to measure the heights of the root loosening and the outcrop of blast furnace respectively. In addition, a diachronic
mapping by means of the ArcGIS software and the computation of rain erosion indices were realised. The results show
that, at the current scale, the rate of sheet erosion is between 21t/ha/year and 52 t/ha/year on the toposequence 1,
and between 192 t/ha/year and 207 t/ha/year on the toposequence 2. This rate varies between 10 t/ha/year and
20 t/ha/year on the old scale. The relevant sheet erosion indicators are associated with the slope effect (10 to 30%),
to the characteristics of the soil (sandy or rocky), to the states of the surface (bare soil, reduction of the vegetation
cover), as well as the rain erosion.

Keywords : sheet erosion, watershed, toposequence, Boubon, Lovguel.
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1. Introduction

Les environnements sahéliens sont trés vulnérables aux variations climatiques [1]. Ces variations climatiques
se sont traduites par une baisse de la pluviométrie d’environ 20 % d la fin des années 1960 [2]. Au cours des
sécheresses de 1970 et 1980 par exemple, les sahéliens ont perdu environ 600 000 tonnes de récoltes
céréalieres et 80 % de leur bétail [3]). A ces détériorations naturelles, s'ajoutent une forte pression
anthropique marquée par les extensions des champs de cultures et I'exploitation intensive des zones boisées,
pour le bois de chauffe [4]. Ces pressions humaines favorisées par la croissance démographique importante
du sahel (3,4 %) contribuent a dénuder des surfaces et a favoriser les érosions [5]. Sur le bassin versant
d’Agoufou au Mali par exemple les croutes d’érosion ont augmenté de 30 % alors que la végétation a diminué de
30 % [6]. La croissance démographique du Niger (4 %) est la plus importante au Sahel [7]. L’expansion des terres
de cultures au Niger est passée de 12,6 % d 24,5 % entre 1975 et 2013 [8]. Dans le sud et le sud-ouest du Niger
une diminution des formations naturelles de I'ordre 80 % a été observée [9] pour des besoins en terres de culture
et en bois de chauffe. Ce développement des terres de cultures au détriment des savanes expose les sols nigériens
aux érosions éolienne et hydrique qui engendrent des pertes en terres [10, 11]. Au Niger, environ 250.000 ha de
terres sont perdus chaque année a cause de I'érosion hydrique [12]. Les particules des terres érodées sont
charriées par divers cours d’eau pour provoquer I'ensablement des plans d’eau et du fleuve Niger en particulier
[11]. L'érosion est ainsi un signe de la dégradation des terres qui est I'une des plus grandes menaces pour la
sécurité alimentaire [13, 14]. Si le role de I'érosion hydrique par le ravinement est indéniable dans les pertes de
terres sur les bassins versants nigériens, celui de I'érosion hydrique en nappe a été moins abordé surtout sur des
grandes superficies. En effet L’érosion hydrique en nappe n'a été quantifiée que sur des petites surfaces
élémentaires de faibles dimensions (10 métres de long sur 2 métres de large) [15, 16]. L’objectif général de cette
étude est d'analyser I'érosion hydrique en nappe sur des toposéquences. Spécifiquement il s’agit de :

quantifier 'érosion en nappe ;

déterminer les indices de I'érosion en nappe ;

examiner la pluie et son indice d’érosivité.

2. Matériel et méthodes
2-1. Zone d’étude

La zone d’étude se situe dans I'Ouest du Niger, caractérisée par un climat de type sahélien dominé par deux
vents. Il s’agit de I'harmattan de direction principale Nord-Est qui souffle entre novembre et mars et la
mousson de direction majeure Sud-Ouest qui souffle entre mai et septembre. Les mois d’avril et octobre sont
des mois de transition liés aux changements de direction des vents [17]. L'étude a été réalisée sur deux
bassins versants distants d’environ 40km. Le premier bassin se trouve dans le terroir villageois de Boubon
(13°35'37,21"-13° 45°50,56"N et 1°56'15,67""-1°57°37,87"E) & 25 km de Niamey sur la rive gauche du fleuve
Niger et le second est situé dans le village de Louguel (13°24'32,027-13°27°09,04"N et 2°03'01,73"-
2°07'41,82" E) a 15 km de Niamey sur la rive droite du fleuve Niger (Figure ). Les deux bassins sont en
contact avec deux grands ensembles géologiques : le socle du Liptako et le bassin sédimentaire des
lullemeden. Ces bassins sont d’une part localisés a la bordure nord-est de la dorsale de Man et reposent sur
des plutons granitoidiques du socle du Liptako et d’autre part ils sont situés sur la bordure sud-ouest du
bassin des lullemmeden ou les grés du continental terminal reposent en discordance sur le socle bhirimien
constitué par les schistes verts et les gabbros [18]. Les formations du Quaternaire sont dominées par des
alluvions indifférenciés et colluvions de fond de vallée en bordure du fleuve, et par des accumulations
sableuses dunaires [19]. Le site de Boubon a été choisi car il avait fait I'objet des mesures quantitatives sur
le ravinement [11, 20]. Ainsi les données collectées sur I'érosion en nappe sur le site seront comparées a
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celles de I'érosion concentrée. Le choix du site de Louguel, est motivé par la présence des bas fourneaux qui
ont fait I'objet d’'une étude archéologique qui a montré que la période de mise en affleurement de ces bas
fourneaux par I'érosion remonte a 660 ans [21].

1,93°E 2,04°E
T 1

- Niamey 1 13,63N
| ] Fleuve Niger

Affluents

- Plateaux

13,44°N

Figure 1 : Localisation des bassins versants de Boubon et Louguel (Cercle rouge Bassin de Boubon ef cercle
vert bassin de Louguel

2-2. Evolution de la pluviométrie et de I'indice d’érosivité des pluies
2-2-1. Données de la pluviométrie et indice d'érosivité des plvies

Compte tenu de I'inexistence d’une station pluviométrique dans la zone d’étude, les données de Niamey
aéroport obtenues auprés de la Direction de la Météorologie Nationale (DMN) ont été utilisées. En effet, ces
données sont représentatives de la zone d’étude. Elles couvrent la période de 1970 4 2017. L'indice d'érosivité
de [22] considere lo pluviométrie de tous les mois de 'année (Equation 1). Cependant, le contexte saisonnier
qui caractérise le site de cette étude a imposé une modification de I'équation de [22]. En effet, I'indice de [22]
a été calculé en tenant compte de la pluviosité d’avril a septembre (saison des pluies) en lieu et place de la
pluviosité annuelle de I'équation de [22] (Eguation 7). Selon la valeur de Iindice de [22], I'érosivité des
pluies peut varier de trés faible a trés élevé (Tableav 1)

RI =1Z% (1

Rl étant l'indice d’érosivité des pluies, MR la pluviométrie mensuelle exprimée en mm et AR la pluviométrie
annuelle exprimée en mm. En tenant compte du contexte saisonnier qui caractérise le site d’étude, MR dévient
la pluviométrie mensuelle entre avril et septembre et AR le cumul annuel de la pluviométrie pour les mois
d’avril & septembre.
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Tableau 1 : (ritéres de classement de [ 'érosivité des pluies [23]

Classe d’érosivité des pluies Risque d’érosivité Valeurs de I’indice d’érosivité Rl
RIT Trés faible <50

RI2 Faible 50-100

RI3 Modéré 100-200

RI4 Elevé 200-300

RI5 Tres éleve > 300

2-3. Traitement des photographies et cartographie des bassins versants de Boubon et Louguel

La cartographie a été réalisée avec I'vtilisation de trois images Landsat 5,7 et 8 de 1990, 2004, et 2018
respectivement. Il s’agit d'images d’'une résolution spatiale de 30 m et elles sont du mois de décembre. Les
bassins versants ont été délimités avec I'outil du profil de dénivellation de Google Earth. Les images ont été
traitées sur Arc Gis ©. Elles ont été au préalable géoréférencées dans le systeme de Mercator (6CS_WGS_84).
Les méthodes d’évaluation spatiale de I'état et de la dynamique des unités paysagéres et des occupations de
sol ont été basées sur la classification supervisée des images et I'interprétation visuvelle. Les clés
d’interprétation de la nomenclature d’occupation des sols du Niger [24] ont été utilisées. Des missions de
terrain ont été ensuvite effectuées pour vérifier I'interprétation des images.

2-4. Collecte et analyse des données

2-4-1. Dénombrement des arbres et des bas fourneaux

Deux toposéquences ont été choisies sur le bassin versant de Boubon et sur chacune des toposéquences les
arbres ont été dénombrés. La toposéquence 1 est constituée d’une succession de plateau, de talus et d’une
jupe sableuse faisant office de rive du fleuve. La toposéquence 2 est une surface dunaire et est
essentiellement constituée d’'une accumulation de sable rouge homogéne. Le recensement des arbres a
consisté a déterminer pour chaque arbre les coordonnées géographiques (Latitude N, Longitude E), I'altitude
(H) de son point de fixation avec un GPS de marque Garmin, a mesurer la hauteur de déchaussement de ses
racines et la circonférence de son tronc avec un métre ruban, et déterminer son nom. Ainsi, pour différencier
I'érosion par le ravinement de I'érosion en nappe, seuls les arbres se trouvant sur des surfaces franches c'est-
d-dire dépourvues de ravines ont été pris en compte. A Boubon, un total de 115 arbres a été décompté au niveau
de la toposéquence 1 et 50 arbres pour la toposéquence 2. A Louguel, 70 arbres ont été sélectionnés sur la
toposéquence. Tous les arbres dénombrés sur les deux bassins versants sont d’origine naturelle et sont composés
en majorité de Balanites eagyptiaca et Faidherbia albida. Les avtres types sont I' Azadirachta indica, | Adansonia
digitata et Guiera senegalensis. Le dénombrement des bas fourneaux a consisté a mesurer leur hauteur de mise
d I'affleurement avec un metre ruban. Au total, 210 bas fourneaux ont ainsi été inventoriés a Louguel.

2-4-2. Cartographie de ['érosion en nappe et évalvation des pertes en terres sur I'échelle
récente et actvelle

Pour mesurer la variabilité spatiale de I'érosion en nappe les coordonnées géographiques des arbres et des
bas fourneaux dénombrés ont été utilisées pour dresser des cartes d’érosion sous forme de courbe d’isoperte
de sols, et des modéles numériques de terrain en trois dimensions. Pour ce faire, les coordonnées
géographiques ont été traitées sous Surfer 11© od les toposéquences ont été cartographiées et leurs
superficies déterminées. L'évaluation des pertes en terres a 616 réalisée sous Surfer 11©. La répartition en
surface et volume de terre perdue ou déposée a été faite en considérant la distribution des points de mesure
suivant la latitude, la longitude et les hauteurs de déchaussement des arbres et des bas fourneaux.
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2-4-3. Détermination de ’érosion en nappe spécifique sur I'échelle récente et actvelle

L’érosion spécifique correspond a la masse ou @ I'épaisseur de sol perdu par unité de surface et sur une
période de temps. Elle a été déterminée a Boubon et Louguel pour le cas particulier de I'érosion en nappe en
appliquant la formule suivante (Equation 2)-

E_ MS
S*T

(2)

F étant I'érasion spécifique (f.ha'.an’), Ms la masse de sol perdu (1), S la surface concernée (ha) et T la durée (an).

3. Résultats et discussion
3-1. Caractérisation de la pluie sur la période 1970 - 2017

La quantité de pluie tombée et le nombre de jours de pluies ont connu une variabilité interannuelle trés
marquée entre 1970 et 2017. Le cumul annuel minimal de 293,2 mm, a été enregistré en 1984 pour 41 jours
de pluie tandis que le cumul maximal de 824,55 mm, a été mesuré en 2017 pour 49 jours de pluies. Le cumul
annuel moyen a été de 527,36 mm avec un écartype de 119,79 mm. Seules 25 années sur 48 (52,9 + 08 %)
ont connu des cumuls de pluies supérieurs d cette moyenne. Ce score s’est amélioré entre 1989 et 2017 ou 17
années sur les 25 (58,6 %) ont connu des cumuls de pluies supérieurs @ la moyenne (Figure 2 A). A partir
de 1989, il y a une augmentation de la durée de la saison des pluies et du nombre d’événements pluvieux. En
effet, entre 1970 et 1988, le nombre d’événements pluvieux était en moyenne de 43 pluies enregistrées en 150
jours tandis qu’entre 1989 et 2017, ces nombres sont respectivement de 47 pluies en 160 jours (Figure 2 B).

Pirlode (annde)

Figure 2: 4) Evolution interannvelle des hauteurs pluviométriques av cours de la période 1970-2017 et B)
Evolution de la durée de la saison de pluie et des événements pluvieux, au cours de la période 1970-2017

3-2. L’indice d’érosivité des pluies

L'indice d’érosivité de Fournier qui a oscillé entre 53 et 210 (Figure 3)a mis en évidence une fluctuation
entre 1970 et 2017. L’érosivité des pluies a été majoritairement modérée (100 < Rl < 200) dans 73 % des
années, faible dans 23 % des années (50 < Rl <100) et élevée dans 4 % des années (200 < RI < 300). Au
début des années 1980, elle était en majorité faible. Cette observation de variation interannuelle des indices
est conforme aux observations faites au Sahel et au Maghreb et est associée a la variation des pluies [25, 26].
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Figure 3 : Evolution de ['indice d érosivité des pluies selon les hauteurs pluviométrigues
3-3. Etats et dynamique de I'occupation des sols sur les bassins versants de Boubon et Louguel

L’état et la dynamique d’occupation des sols ont été appréhendés grdce aux cartes réalisées avec des images
Landsat de 1990, 2004 et 2018. (Figure 4 et 5). Il ressort de I'analyse des cartes que la superficie de la
végétation a baissé de maniére continue dans les bassins des koris Louguel et Boubon entre 1990 et 2018.
En effet, cette baisse a été en moyenne de 7,52 ha/an et 10,87 ha/an respectivement d Louguel et Boubon.
Cette diminution de la végétation a été particulierement marquée sur les plateaux des deux bassins versants
(Figure 4 ef 5)ou lu structure de la végétation est passée d’un aspect compact a un aspect moins serré
entre 1990 et 2004. L'extension moyenne des sols nus a été de 14,34 ha /an et 9,28 ha/an entre 1990 et 2018
a Louguel et Boubon respectivement. A Louguel et Boubon, les sols nus étaient d’abord (1990) localisées au
pied des talus ov les pentes fortes permettent a I'érosion de mieux s’exprimer. L’augmentation des sols nus
combinée d la diminution de la végétation sont des facteurs qui favorisent I'accentuation de I'érosion en nappe
sur ces bassins versants. Cette augmentation des sols nus au détriment de la végétation a été déja observée
sur les bassins versants de Boubon et Suga Gorou au Niger [20, 27] et sur les bassins versants d’Agoufou et
de Kouonbaka au Mali [6, 28].

Bachirou HAMADOU YOUNOUSSA et al.



Afrique SCIENCE 16(1) (2020) 247 - 259

21E 22€ 2'3E 2°4€ 25E 2°6'E 7€ 2°6°E 2°9°E
B 8
2 N A E
R
N>
z V z
z z
Ly B
z Légende F3
& [ uimite Bassin versant |-&
5 Y
¥ Zones de Cultures T
Jardins
=~ I Rizicutture =
84 I Végstation de plateau | i
£ I mares £
B Freuve
B zones d'habitation
& Dunes &
& : LS
2 | Sources : D 2
Images Landsat 5, 17/12/1990 Sols nus
Google Earth 0 1 2 4 B Talus
T T T T T T T T T
21E 2°2€ 2°3E 2°4€ 2'5€ 2°6€ 7€ 28 2°9€
21E 2'2€ 23E 2°4€ 25 26 7€ 28 29
2] N B [=
z z
E 1§
z z
= Légende Ed
24 [ Limite Bassin versant |8
5 b
- Zones de Cultures 2
Jardins
- N Riziculturo .
2 Bl végetation de plateau L&
2 N Mares 2
B Fieuve
I zones d'habitation
z Dunes z
£ o L2
2 | sources : n s
Images Landsat 7, 31/12/2004 Sols nus
Google Earth o 1 2 4 B Taus
T T T T T T T — T
21E 22€ 23E 2°4€ 2°5€ 26 27€ 20€ 29€
2°1E 2°2€ 2°3E 2°4E 25 2°6°E 27E 28 2°9E
(e ) i —~
&4 N &
& % &
5] E
z z
3 LE
z Légende z
& [ Limite Bassin versant [-&
b s
S Zones de Cultures i
Jardins
z I Riziculture 2
& | I végetation de plateau | &g
2 B Mares 2
B Fouve
I zones ahabitation
2 | sources : favia o
Images Landsat 8, 14/12/2018 Sols nus.
Google Earth 0 1 2 4 . Telus
T T T T T T T — T
2°1E 22€ 23E 24 25 2°6E 27TE 28 2°9E

253

Figure 4 : Carte d'occupation des sols dv bassin versant de Lovguel A) 1990 ;8) 2004 et () 2018. Source :

images Landsat de 1990 ; 2004 et 2018
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Figure 5 : Carte d'occupation des sols dv bassin versant de Bouvbon A) 1990 :8) 2004 et () 2018. Source :
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3-4. Variabhilité spatiale de I’érosion en nappe a Boubon et a Louguel

3-4-1. Variahilité spatiale de [’érosion en nappe a Bovbon

A Boubon, sur la toposéquence 1 les arbres déchaussés sont majoritairement situés au pied des plateaux. Ce
déchaussement est favorisé par les pentes fortes (+ 10 %) des talus du continental terminal recouverts d'un

Bachirou HAMADOU YOUNOUSSA et al.




Afrique SCIENCE 16(1) (2020) 247 - 259 255

manteau d'éboulis et des gros blocs de cuirasse. La présence de ces pentes accentue la vitesse et I'énergie
des lames d’eau qui proviennent du sommet des plateaux. Le déchaussement des arbres au pied des plateaux
a été aussi facilité par la présence de croutes d’érosion. Ces crodtes réduisent la capacité d’infiltration des
sols favorisant ainsi la capacité des lames d’eau d ruisseler et a éroder. Sur le sommet du plateau de la
toposéquence 1, il n’ya pas d’arbres déchaussés. La structure du plateau et du talus couverte par des croltes
biologiques noires explique 'absence de I'érosion en nappe. En effet, ces croites biologiques freinent le
ruissellement en nappe via le piégeage du sable au niveau du plateau. L’'absence d’arbres déchaussés sur
I'autre partie de la jupe sableuse s’explique par le fait qu’il s’agit d’un espace plat donc pas d’effet de pente,
I'écoulement est presque nul (Figure 6 A). Sur la toposéquence 2 du site de Boubon, il n’y a pas d’arbres
déchaussés au sommet de la dune car la structure est tabulaire, le ruissellement en nappe est quasi nul. C'est
plutdt au niveau des flancs des dunes que le déchaussement est observé (Figure 6 B). (e déchaussement
des arbres est contrdlé par la pente des flancs de la dune (~4 a 5 %) qui augmente la vitesse de I'écoulement
de I'eau et 'augmentation de la capacité des lames d’eau d éroder.
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Figure 6 : Carte dérosion sur le bassin versant de Boubon : 4) toposéquence 1 ;B) toposéquence 2

3-4-2. Variahilité spatiale de I'érosion en nappe a Lovguel

Sur la toposéquence de Louguel, la hauteur de mise en affleurement des bas fourneaux a été plus importante
sur les versants sableux situés d proximité des plateaux ol la valeur de sol décapé par déchaussement
dépasse trés souvent le métre. Dans cette partie des pieds des plateaux, certains bas fourneaux en plus d’gtre
mis d 'affleurement sont aussi basculés. Ce basculement démontre que I'érosion en nappe a été trés intense
sur ces bas fourneaux. La forte pente des plateaux (~30 %) explique I'intensité de I'érosion en nappe dans
cette zone. Le déchaussement des bas fourneaux devient faible sur les versants sableux loin des plateaux o0
la pente est quasi nulle (Figure 74). Sur lu toposéquence de Louguel, les arbres déchaussés sont localisés
au pied des plateaux. L'existence de la pente accélére la vitesse des eaux et augmente leur force & éroder le
sol. Ces arbres déchaussés sont aussi disséminés sur les versants sableux avec un déchaussement des racines
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moindre que ceux situés au pied des plateaux. Les arbres n'ayant pas été déchaussés sont concentrés sur les
versants sableux plats des champs ob la pente quasi nulle inhibe leur déchaussement (Figure 7B) Les
déchaussements des arbres et des bas fourneaux ont été particulierement importants @ proximité des talus
od les pentes fortes (~30°) accélrent I'écoulement des eaux. Ces observations montrent le réle principal de
la pente dans l'initiation et I'intensification de I'érosion en nappe. Le rdle de la pente dans I'érosion en nappe a
été déja démontré au Sahel, sur le bassin versant de Tougou au Burkina Faso via la perte en nutriment des sols
[29]. Au Brésil et en Grande Bretagne, [30] ont mis en évidence I'importance de la pente dans I'augmentation du
taux d’érosion en nappe. Par ailleurs, la nature sableuse des sols, a joué un rdle important dans ces pertes. En
effet, les sols sableux sont plus sensibles d I'arrachement par le ruissellement que tout type de sol [31].
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Figure 7 : Carte d’érasion sur le bassin versant de Louguel : A) toposéquence des bas fourneaux ,8)
toposéquence des arbres

3-4-3. Bilan en terre et de ’érosion en nappe spécifique sur les toposéquences

A Boubon, entre 2013 et 2019, la toposéquence 1 d'une superficie de ~11 ha, le volume des pertes a évolué
de ~3660 m* & ~8887 m*. Sur la toposéquence 2, la perte a varié de ~38662 m® @ ~41742 m* pour ~13 ha.
Sur le bassin versant de Louguel, entre 2013 et 2019 le volume de sols perdu a varié de 138 212 m*a 154
369 m® sur une surface de prés de 20 ha, en considérant les bas fourneaux. Le volume de perte est évalué d
55115m®a 119 633 m*entre 2013 et 2019 sur une surface de prés de 38 ha pour les arbres. Cette différence
entre les pertes sur I'échelle récente et actuelle a Louguel est liée a pente. En effet, ces bas fourneaux issus
de la métallurgie du fer sont majoritairement concentrés au pied des plateaux (pente 30 %) contrairement
aux arbres qui sont répartis sur toute la toposéquence. L’érosion spécifique quantifiée a Boubon sur I'échelle
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récente est de I'ordre de 21,33 t.ha'.an" & 51,78 t.ha'.an” sur la toposéquence 1 soit 1,22 mm @ 3,14 mm
d’épaisseur de sol perdu par an. Elle a été de I'ordre de 192,54 tha'.an” & 207.87 tha'.an” sur la
toposéquence 2 soit 11,67 mm d 12,6 mm d’épaisseur de sol perdu par an. La perte des sols est plus
importante sur la toposéquence 2 que sur la toposéquence 1 de Boubon. Ceci peut s’expliquer par la nature
sableuse de sa surface trés sensible a I'érosion et a sa pente. A, Louguel, I'érosion spécifique quantifiée a été
de I'ordre de 10 t.ha".an™ @ 20 t.ha".an™ soit plus de 1,5 mm d’épaisseur de sol perdu par érosion en nappe
pour la toposéquence des bas fourneaux. Elle a été de I'ordre de 97 t.ha™.an” pour la toposéquence des arbres
soit prés de 5,87 mm d’épaisseur de sol perdu par érosion en nappe. Les deux toposesquences de Boubon ont
cumulé prés de 3130 tonnes de terres perdues par érosion en nappe. A Louguel, I'érosion en nappe
participerait pour un peu plus de 241378 tonnes de pertes en terres par an. La perte des sols est plus
importante & Louguel qu'a Boubon, d cause de la pente. En effet la forte pente (~30°) subsiste m&me sur
certaines zones sableuses de Louguel alors qu’a Boubon (~10°), elle se limite au pied des plateaux. Dans les
études sur I'ensablement du fleuve Niger via les flux hydriques et sédimentaires, [12] a quantifié, I'érosion
par ravinement dans le bassin versant du kori de Boubon. Cette derniére transporte plus de 4,5 millions de
tonnes de sédiments par an dans le fleuve. Les faibles taux de I'érosion en nappe comparativement a I'érosion
par ravinement ne sont pas a négliger. En effet, les pertes en terre par érosion en nappe contribueraient au
développement des crodtes qui conduiraient a I'augmentation du ruissellement et du ravinement. En Afrique
de I'Ouest, au Burkina Faso, [32] ont enregistré des taux d’érosion en nappe inférieurs (6.8 t.ha".an" & 8.4
t.ha'.an”) d ceux de Louguel et Boubon. Ces taux relativement faibles qu’a Louguel et Boubon malgré des
hauteurs de pluie similaires sont liés a la granulométrie des sols. En effet, a Katchari les sols sont plutdt
rocailleux tandis qu’ils sont sableux @ Louguel et Boubon. Toujours au Burkina Faso, d Karangasso vigué [33]
ont quantifié des taux qui varient entre 8,42 et 36,35 t/ha/an. Cette similarité des taux de Karangasso vigué
d ceux de Boubon et Louguel est relative @ la nature sableuse des terres étudiées et a la géomorphologie.
Dans les régions semi-arides algériennes sur le bassin versant de Soummam [34] ont quantifié des pertes en
terres de I'ordre de 2,19 2,38 t.ha.an” malgré des pentes fortes (28 %). Ces érosions relativement faibles
malgré les pentes plus fortes que sur nos toposéquences sont dues a la nature des sols @ Soummam. Ces sols
sont riches et saturés de calcium mais surtout caillouteux a la différence des sols sableux de Boubon et
Louguel. Selon la classification sur la tolérance des sols aux pertes en terre faite aux Etats Unis, au-deld de
20 t.ha'.an”, la perte est forte et les sols trés dégradés, ce qui peut nuire d la production [34]. Il ressort alors
que les pertes en terres par érosion en nappe pourraient fortement nuire a la productivité des sols des bassins
de Boubon et Louguel exposant ainsi ces populations a I'insécurité alimentaire.

4. Conclusion

Cette étude porte sur I'érosion hydrique en nappe en illustrant I'érosion en nappe et en calculant les pertes
en terres sur les bassins versants de Boubon et Louguel sur des échelles de temps récents et actuel. Il est
ressorti cette érosion en nappe présente une variabilité en fonction de I'échelle de temps considéré. De facon
générale, elle a été plus intense dans les zones en bordure des plateaux comparativement au glacis sur tous
les bassins versants. Les sols nus de ces bassins ont connu une augmentation alors que la végétation des
plateaux a diminué de prés pour la période 1990-2018. Quant a I'érosivité des pluies, elle a été modérée de
fagon réguliere entre 1970 et 2017. Ainsi sur I'échelle actuelle dans le terroir de Boubon, le taux d’érosion en
nappe est passé de 21 t.ha”.an” @ prés de 52 t.ha™.an” sur la toposéquence 1 et de 192 t.ha™.an™ & prés de
207 t.ha”.an™ sur la toposéquence 2. Sur le bassin versant de Louguel, le taux de I'érosion en nappe a varié
de prés de 10 tha'.an” & environ 20 t.ha™.an”.
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